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PROLOGO

En estas p ginas se plasma un resumen de los resultados del pro ecto Bos ues de San ago Andino  

pciones de aloración  recuperación  NAC-I-031-2014  ue ue nanciado por el Fondo de Protección 

Ambiental FPA  del inisterio del edio Ambiente  ueremos agradecer a este programa por aber 

con ado en nosotros para el desarrollo de esta inicia a  En par cular agradecemos a os  Luis Re es  

Gabriel Barra por su pro esionalismo  su permanente buena oluntad para mejorar este trabajo  

FPA nancia pro ectos orientados a la protección o reparación del medio ambiente  el desarrollo 

sustentable  la preser ación de la naturale a o la conser ación del patrimonio ambiental  Creemos ue el 

pro ecto NAC-I-031-2014 se enmarca completamente dentro de esos obje os  El Piedemonte de San ago 

es m s importante para los abitantes de San ago de lo ue la ma or a podr a pensar  ser  necesario 

dedicar muc o m s es uer o en in es gación  educación ambiental para asegurar la sustentabilidad en 

la pro isión de sus ser icios ecosist micos

La pie a cla e para el buen desarrollo de este pro ecto ue la par cipación la Asociación Par ue Cordillera  

ue trabaja para conser ar  proteger los recursos naturales cordilleranos de la Región etropolitana  

ueremos agradecer especialmente a Debora  Rab  por su entusiasmo  mirada posi a para nuestras 

ideas  sin ella  el pro ecto no abr a sido posible

Esperamos ue este te to sir a de inspiración para ue se generen nue as inicia as  pro ectos ue 

a uden a mejorar el conocimiento de este bello paisaje  para a an ar en su ges ón sustentable  
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7

 INTRODUCCI N

El Piedemonte de San ago juega un rol mu  importante en la de nición de las condiciones de ida de la 

ciudad  sus abitantes  Es el elemento del paisaje de ma or magnitud  ene un car cter omnipresente 

 est  arraigado en el subconciente colec o de las personas ue i en o isitan la ciudad  Aun ue solo 

consitu e las primeras apro imaciones de la Cordillera de los Andes  de ma or en ergadura  tama o  se 

le reconoce como un s mbolo de ella

Pero  u  conocimiento real enen los san aguinos del piedemonte  de sus uebradas  su ora o su 

auna  Al parecer  es bastante limitado  solo una pe ue a porción de la población a isitado alguna 

e  sus senderos  Una consecuencia de ello es la alta de reconocimiento e pl cito de los bene cios  o 

ser icios ecosist micos  ue este gran espacio natural otorga a la población de San ago  

Este te to pretende a udar a di undir el conocimiento actual ue se ene del Piedemonte  de los 

bene cios ue entrega a los seres umanos  En primer lugar  se resumen sus caracter s cas bio sicas 

 despu s se presenta una apro imación a la cuan cación de sus ser icios ecosist micos   ambi n se 

inclu e una es mación preliminar  bajo una serie de supuestos  escenarios  de los posibles e ectos del 

cambio clim co en la pro isión de estos ser icios  Finalmente  se presenta un conjunto de criterios e 

indicadores ue pueden ser usados para monitorear el uso sustentable de este espacio natural
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9

 PIEDEMONTE DE SANTIAGO

Esta ona  de 13 242 ect reas  presenta una topogra a de pre-cordillera con cerros de dis ntas 
en ergaduras cu as caras miran principalmente acia el Oeste  con un desni el m imo de 2 353 m  una 
e tensión en el sen do norte-sur de 26 m  Administra amente  el Contra uerte de San ago pertenece 
un conjunto de comunas  Lo Barnec ea  Las Condes  La Reina  Pe alol n  La Florida  Puente Alto1  

Su er e e  P e e o te or Co u

Co u Su er e 

Lo Barnec ea 1 297

Las Condes 5 204

La Reina 439

Pe alol n 2 138

La Florida 2 859

Puente Alto 1 305

TOTAL

Para e ectos de este te to  se en enden los l mites del Piedemonte como sigue

Norte: Cajón del R o apoc o

Sur: Cajón del R o aipo  

Este: La l nea ormada por el eje de la uebrada Vallecito asta la cumbre del cerro   
  Pro incia  Desde a u  al sur  por los l mites orientales de las comunas de Las Condes  
  La Florida  Puente Alto

Oeste: Cota 900 msnm  1 000 msnm en Las Condes

Al igual ue la ciudad de San ago  el Piedemonte ene un clima mediterr neo semi rido2  Espec camente  
se encuentra dentro del bioclima editerr neo Plu iestacional-oce nico  La ariación al tudinal entre 
900  3 000 msnm pro oca ue en las onas bajas se presenten condiciones similares al alle de San ago  
con precipitaciones anuales cercanas a los 430 mm anuales  una temperatura media anual de 12 8 C  En 
las partes altas las condiciones corresponden a un clima de altas cumbres  con temperaturas m s bajas  
precipitaciones po nie e  

La egetación del Piedemonte pertenece a las regiones ecológicas de la estepa alto andina ona alta   
del matorral  bos ue escleró lo ona baja  Espec camente  corresponde a ormaciones denominadas 
matorral escleró lo andino  bos ue escleró lo de la pre-cordillera andina

1 LVARE   2008   Caracteri ación Flor s ca  Proposición de una ipolog a de la Vegetación para la Pre-cordillera Andina de 
San ago  emoria Ingeniero Forestal  Facultad de Ciencias Forestales  Conser ación de la Naturale a  Uni ersidad de C ile

2 DI CAS RI  F   HA E  E  1976  Bioclimatolog a de C ile  Uni ersidad Católica de C ile  C ile  128 pp
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Los suelos tambi n presentan una ariación al tudinal con ma or presencia de suelos de po en sol1  
mu  delgados sobre rocas  abundantes a oramientos rocosos  uertes pendientes  sin desarrollo de 
egetación na a  en segundo lugar  del po incep sol mollisol para reas con bos ue  matorral  

pradera  en general a la clase VIII de capacidad de uso preser ación  3  Debido a las pendientes  e iste una 
gran alteración de la super cie por mo imientos de remoción en masa del suelo  uerte erosión  Por ello  
en las onas m s bajas se acumulan taludes de escombros  Estos suelos se caracteri an por un desarrollo 
mu  limitado  pro enientes de depósitos recientes1  

El rea con ene un conjunto de uebradas de di erente tama o con la ma or a de ellas presentando ujos 
super ciales intermitentes sal o la uebrada de Potrerillos ue drena directamente al cauce principal del 
R o apoc o  locali ado en el l mite norte del rea de trabajo  Las restantes uebradas descargan en el 

rea del Valle de San ago  

3 LU IO   CASANOVA    SEGUEL  O  2010  Suelos de C ile   Lu io  Ed  Uni ersidad de C ile

Vista panor mica del Piedemonte de San ago
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 or  

Los contra uertes cordilleranos en torno a la ciudad de San ago  se caracteri an por presentar remanentes 
de una egetación  ue a todas luces  correspond a a una sionom a de bos ue escleró lo  el ue a 
sido denominado como Bos ue Escleró lo Andino4  Esta ormación a debido soportar una serie de 
presiones de u li ación ue an ido desde la corta  cosec a de material le oso  e tracción de productos 
no madereros erra de oja  ierbas medicinales  especies con alor ornamental  entre otras  asta la 
completa trans ormación con nes abitacionales   

En la actualidad  se con gura un paisaje de egetación con escasos remanentes de ormaciones arbus o-
arborescentes en una matri  de matorral poco denso con arbustos de bajo porte esparcidos en un tapi  
de erb ceas de origen alóctono e ó cas asil estradas  No obstante su limitada e tensión espacial 
actual  respecto a su rea de ocupación original  estos remanentes conser an a n una buena parte de la 

ora ue alguna e  cubrió toda el rea  probablemente en muc a menor proporción  lo cual implica un 
cierto grado de riesgo en su conser ación a ni el local   Con el propósito de establecer la ora autóctona 
ascular presente en este espacio geogr co  a con nuación se describen sus especies  sus caracter s cas 

ta onómicas  biológicas  de distribución en comparación con la ora nacional  En el Ap ndice 1 se entrega 
un listado detallado de especies registradas para el Piedemonte de San ago

R ue  e es e es s u res  ru os re e tes

La ora ascular del rea se e aluó en base a la re isión de los registros del erbario de la Facultad de 
Ciencias Agronómicas de la Uni ersidad de C ile  corresponde sólo a registros de especies cu o origen es 
autóctono na o  o end mico  dejando uera todas las especies de car cter alóctono introducidas  El 
sistema egetacional Bos ue Escleró lo Andino  en el cual se inserta el Piedemonte de San ago  cuenta 
con un total de 11 641 registros en el erbario  asociados a 560 puntos de muestreo en terreno  Estas 
colecciones describen un total de 529 especies asculares de plantas  ue e ui alen al 10 3  respecto 
del total de ora registrada a ni el nacional5  al 36 8  de la ora presente en la Región etropolitana6  

a onómicamente la ora ascular asociada al Bos ue Escleró lo  inclu e a todas las di isiones de este 
grupo biológico agnoliop ta  Pol podiop ta  Pinop ta  donde las plantas con ores picas 

agnoliop ta o Angiospermas  son las de ma or par cipación en cuanto al n mero de especies 
registradas  alcan ando las 513 especies  En cuanto a las di isiones Pol podiop ta  Pinop ta  estas 
alcan an una menor representación  con un 10 1   un 6 7  respec amente  de la ora registrada para 
estos grupos en el mbito nacional7  

4 GA ARDO  R  1994  La egetación natural de C ile  Clasi cación  distribución geogr ca  Editorial Uni ersitaria  San ago  165 p
5 AR ICORENA C  1990  Contribución a la estad s ca de la ora ascular de C ile  Ga ana Bot nica  47 3-4  85-113
6 ARRO O   AR ICORENA  C  A HEI  O  U O   and P  PLISCOFF  2002  Anal sis o  t e contribu on and e cienc  

o  t e Santuario de Naturale a erba Loca  33 S in protec ng t e ascular ora o  t e etropolitan Region o  C ile  Re ista 
C ilena de Historia Natural  75  767-792

7 ULOAGA  F O  ORRONE  O      BELGRANO eds  2008  Cat logo de las plantas asculares del Cono Sur Argen na  sur 
de Brasil  C ile  Paragua   Urugua  onograp  S stema c Botan  issouri Botanical Garden 107 2
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Her e s Aut to s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Alonsoa meridionalis Ajillo  Flor del soldado

Calceolaria corymbosa 
Capac ito  apa to  opa-topa

Chloraea ble oides Lengua de loro

Alstroemeria pulchra ariposa

Anemone decapetala Centella
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Her e s Aut to s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Olsynium (=Sisyrinchium) scirpoideum Huilmo  u o

Loasa triloba Or ga caballuna oscharia pinna da Almi cle

Dioscorea humifusa Huan ui
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Her e s Aut to s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Leucocoryne ixioides Huilli

Plazea arzae

Solenomelus pedunculatus “Maicillo”

Tropaeolum tricolor  
Soldadito  o Relicario
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Her e s Aut to s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Tropaeolum azureum  
Soldadito  o Relicario

Alstroemeria revoluta ariposa

Loasa tricolor Or ga caballuna

Seyphanthus elegans onjita
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Resu e  t o o e  or  s u r rese te 
e  e  os ue Es er o A o  se  re stros AGUCH

DIVISIÓN FAMILIAS GÉNEROS ESPECIES

CLASE P No C  No P No C  No P No C  No

Polypodiophyta

Polypodiopsida 6 22 27 3 8 46 17 4 15 137 10 9

Sphenopsida 1 1 2

Lycopsida 3 4 9

Psilotopsida 1 1 1

Tot  D s 8

Pinophyta

Pinopsida 3 8 8

Gnetopsida 1 1 100 1 1 100 1 7 14 3

Tot  D s 4

Magnoliophyta

Liliopsida 15 30 50 0 56 214 26 2 109 1 069 10 2

Magnoliopsida 72 132 54 5 187 743 25 2 404 3 906 10 3

Tot  D s 8 44 4 4

TOTAL 4 48 8 4

P  Piedemonte  C  C ile total nacional    Proporción del Piedemonte respecto al total nacional V

Or e  eo r o  os o os  est os e o ser   tes e str u  

En lo rela o al origen geogr co de las especies  sólo se consideraron a uellas plantas asculares de 
origen autóctono na o  o end mico  Se obtu o ue de las 509 especies  alrededor del 50  del total  
son end micas nacionales  las ue alcan an un total de 254 especies  Respecto a los pos biológicos  en el 
Bos ue Escleró lo Andino se registra  a la ec a  un total de 165 especies arbóreas o arbus as 31 1  
350 especies erb ceas 66 2   14 con caracter s cas de enredadera o liana 2 7  

Por otra parte  en cuanto a la presencia de ora ascular clasi cada en su estado de conser ación  seg n 
los listados o ciales INSEGPRES  est  amena ado en categor a de Vulnerable  el gua ac n (Porlieria 
chilensis I  o nst  Adem s  clasi cadas como sin riesgos actuales se registra al c agual (Puya chilensis 

olina)  al uis uito anaranjado (Pyrrhocactus curvispinus Bertero e  Colla  A  Berger e  Bac eb  
Finalmente  el uisco Trichocereus chiloensis Colla  Bri on  Rose  se clasi ca como Casi Amena ado  
Seg n la clasi cación de las Pteridophyta de C ile reali ada en Bae a et al  1998  las especies de elec os 
Adiantum chilense aul  ar  chilense y Blechnum hastatum aul  est n catalogadas como Fuera de 
Peligro  FP  mientras ue Adiantum gertrudis Espinosa est  considerada como En Peligro EP  A su 
e  la especie erba loca Pellaea myr llifolia Me . e  u n  es descrita como Rara   ierba del platero 
Equisetum giganteum L  es incluida dentro de la categor a de Insu cientemente Conocida  IC  

En relación a los l mites geogr cos  reas de distribución de las especies end micas  las especies  en 
su gran ma or a  presentan amplios rangos de presencias detectadas  uedando una menor proporción 
de ellas restringida a algunas regiones  ue en determinados casos llegan a ser estrec os endemismos  
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En este sen do  destacan cuatro especies end micas e clusi as para la R  Adesmia resinosa P il  e  
Reic e  ar c  Lepidium philippianum unt e  ell  Miersia chilensis Lindl  ar  bicolor  u o   
Tropaeolum rhomboideum Lem  La distribución general de las especies registradas para el Piedemonte  se 
puede obser ar en el Ap ndice 1  donde se indican las regiones administra as en ue se a detectado 
cada una de las especies en el territorio nacional

T o es e os o  re  e str u  o  estre  ete t os e   
or  e e et  os ue Es er o A o EA  se  re stros AGUCH

Es e e D str u  N o BEA

Adesmia colinensis P il  e  Reic e  ar c IV  R

Astragalus darumbium Bertero e  Colla  Clos R  VI

Calceolaria purpurea Gra am V  R

Calycera eryngioides  Rem IV  R

Chaetanthera planiseta Cabrera IV  R

Chloraea galeata Lindl R  VII

Chorizanthe virgata Bent R  VI

Dioscorea aristolochiifolia Poepp V  R

Gamochaeta oligantha P il  L E  Na as V  R

Haplopappus humilis P il  Reic e R  VI

Haplopappus reicheanus H  Hall IV  R

Mu sia la folia D  Don  la folia V  R

Placea amoena P il IV  R

Ribes polyanthes P il R  VIII

Schizanthus tricolor Grau  Gronbac V  R

Senecio davilae P il V  R

*Fuente  uloaga et al  2008 8   

P t s r s t s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Cuscuta micrantha 
 Cabello de angel

Tristerix aphyllus 
 uintral del uisco

Tristerix aphyllus 
 uintral del uisco
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P t s e os s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Acacia caven Espino

Aristotelia chilensis a ui

Cestrum parqui Pal ui

Eupatorium salvia Pegajosa  Sal ia mac o
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P t s e os s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Ephedra chilensis (=E. andina) Pingo-Pingo

Teucrium bicolor (=E. andina) Oreganillo

Quillaja saponaria uilla
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P t s e os s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Colliguaja odorifera Colligua

Viviania marifolia  de burro  Oreganillo

Schinus polygamus Huing n
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Su u e t s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Puya berteroana C agual

Trichocereus chiloensis uisco  Guilla e  ruto

Pyrrhocactus grandi orus uis uito Pyrrhocactus (=Eriosyce) curvispinus uis uito

LIBRO.indd   21 28-04-16   17:28



22

P t s I tro u s (Fotos: Luis Faúndez Y.)

Anthemis coluta an anillón

Geranium rober anum s nc

Lotus (=Hosackia) 
subpinnatus s nc

Fumaria agraria 
“Hierba de la culebra

Hordeum murinum 
“Cola de ratón  Pega-pega

Anthriscus caucalis Anicillo

Silene gallica Calabacillo Galium aparine Lengua de gato
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 F u

La ona central de C ile a sido reconocida como un si o de rele ancia mundial para la conser ación de la 
biodi ersidad9  Esta región mediterr nea con ene la ma or can dad de especies de ora  auna del pa s  
Para la región mediterr nea  rea en donde se empla a el Piedemonte de San ago  se a descrito una 
di ersidad de auna baja en comparación a las ci ras ue arroja el endemismo de especies  par cularmente 
para rep les  an bios  En el Ap ndice 2 se entrega el listado detallado de especies

Se es ma ue el 92  de los an bios de la ecorregión mediterr nea est n amena ados10  Adem s  el 55  
de las especies de an bios amena adas seis  son end micas  se encuentran principalmente en C ile 
central  La menor ri ue a de an bios a ni el nacional se presenta entre los 18   37 S  donde se obser a 
un predominio de clima des r co  mediterr neo  Por otra parte  se restablece ue para la ecorregión 
mediterr nea e isten 21 especies de an bios  pertenecientes a los g neros Rhinella, Pleurodema, Alsodes, 
Batrachyla, Caudiverbera, Eupsophus, Teltobufo, Rhinoderma  Xenopus11  

La biodi ersidad de rep les en C ile con nental est  representada ta onómicamente en cinco amilias  
De stas  la ropiduridae es la de ma or ri ue a tanto en g neros como en especies12  Otros estudios13 
mencionan a die  especies del g nero Liolaemus picas ue abitan en la cordillera cercana a San ago en 
C ile central  est n son L. al ssimus, L. chiliensis, L. fuscus, L. lemniscatus, L. leopardinus, L. mon cola, L. 
nigroviridis, L. ni dus, L. schroederi,  L. tenuis. 

La di ersidad de mam eros de C ile central es rela amente baja  con sólo 64 especies  donde 13 de ellas 
son end micas 20  El endemismo es signi ca o 5 g neros  tres g neros de roedores  Octodon con 
tres especies de deg s  los g neros monoespec cos Spalacopus  con el cururo S. cyanus  e Irenom s 
con el ratón arbóreo L. tarsalis  dos g neros de marsupiales  la comadrejita trompuda R. raphanurus  

 el monito del monte D. gliroides  sin registros actuales para el Piedemonte  Esta l ma especie es 
la nica representante del g nero  adem s corresponde a una amilia end mica icrobiot eridae  
Considerando la distribución de los mam eros  se de ne toda la ona central como parte de la Región 

asto oológica San aguina  caracteri ada por la presencia de dos especies de orros P. culpaeus  P. 
griseus  el gato mont s O. colocolo   el coipo M. coypus 14

9 ERS  N  I ER EIR  R  I ER EIR  CG  DA FONSECA  GA and EN   2000 Biodi ersit  otspots or conser a on 
priori es  Nature 403  853-858

10 SI ONE I   1999  Di ersit  and conser a on o  terrestrial ertebrates in mediterranean C ile  Re ista C ilena de Historia 
Natural 72  493-500

11 FOR AS   R  1995  An bios  En  Di ersidad biológica de C ile Eds  A  Simone     Arro o  A  E  Spotorno  E  Lo ada  
pp  314-325  Comisión Nacional de In es gación Cien ca  ecnológica  San ago

12 VELOSO  A   NAVARRO   1988  Lista sistem ca  distribución geogr ca de An bios  Rep les de C ile  Bolle no del useo 
Regionale di Scien e Naturali  orino 6  481-539

13 CARO HERS   FO  S F  AR UE  P A  and A SIC  F 1997  ermal c aracteris cs o  ten Andean li ards o  t e genus 
Liolaemus in central C ile  Re ista C ilena de Historia Natural 70  297-309

14 OSGOOD  H  1943  e ammals o  C ile  Field useum o  Natural Histor  oolog  series 30  1-268
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Considerando el n mero de especies de a es terrestres ue se pueden encontrar en las di erentes regiones 
ecológicas  se obser a ue en la ecorregión mediterr nea  en la puna se presentan los ma ores alores 
de especies  Las a es end micas de la ecorregión mediterr nea son la perdi  N. perdicaria  la turca P. 
megapodius  el tapaculo S. albicollis   la tenca M. thenca  

R ue  e es e es

Seg n la literatura cien ca-t cnica disponible  se registran 137 especies potenciales de auna terrestre 
en el Piedemonte de San ago  representadas en 4 ta ones  Del total  el grupo ue presenta la ma or 
ri ue a de especies es el de las a es  con 28 amilias  92 especies 67  del total  Los mam eros est n 
distribuidos en 14 amilias  29 especies 21  del total  los rep les en 3 amilias  12 especies 9  del 
total  Finalmente  el grupo con menor representación es el de los an bios  con 3 amilias  4 especies 
registradas 3  del total  

 R ue  tot  e s  es e es 
or se e u  terrestre

C se F s Es e es

An bios 3 4

A es 28 92

am eros 14 29

Rep les 3 12

TOTAL 48

Or e  e s es e es 

Establecer la distribución geogr ca de las especies permite conocer el grado de singularidad de la auna 
debido a ue algunas de ellas presentan una amplia distribución en el pa s   generalmente se encuentran 
tambi n en los pa ses ecinos  Otras especies en cambio  presentan distribuciones m s restringidas  por 
lo ue son globalmente m s sensibles a las modi caciones  tanto de origen natural como antropog nico  

De las 137 especies reportadas en el Piedemonte de San ago  22 16  son end micas de C ile  
104 na as 76  Del total de a es  e isten al menos cinco especies end micas  la perdi  c ilena N. 
perdicaria  la c iricoca C. melanura  la turca P. megapodius  el tapaculo S. albicollis   la tenca M. 
thenca  Sobre el endemismo en rep les  la gran ma or a se encuentra en esta clasi cación  la lagar ja 
negro erdosa L. nigroviridis  el lagarto n do L. ni dus), la lagar ja de Gra en orst (L. grovenhors , 
la lagar ja de los montes L. mon cola  la lagar ja de Sc r eder L. schröederii  la lagar ja esbelta 
L. tenuis  la lagar ja lemniscata L. lemniscatus  la lagar ja oscura L. fuscus   la iguana c ilena C. 

maculatus  Entre los mam eros el cururo S. cyanus  el ratón orejudo de Dar in P. darwini  el deg  
O. degus  el deg  cos no O. lunatus  el ratón c inc illa A. benne   el murci lago oreja de ratón M. 

chiloensis  son propias del pa s  Finalmente  entre los an bios se ene a  el sapo arriero A. nodosus   el 
sapo de rulo R. arunco  son end micos  
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Sobre las especies ue no son na as  11 son consideradas especies introducidas 8  Entre las a es 
se encuentran la paloma C. livia  el gorrión P. domes cus   la codorni  C. californica  Dentro de los 
mam eros la lauc a dom s ca Mus musculus  la rata negra R. ra us  el guar n R. norvegicus  la liebre 
europea L. europaeus  el conejo europeo O. cuniculus  el perro C. familiaris  el caballo E. caballus)  
acas Bos sp

Est o e o ser  e s es e es 

Respecto al estado de conser ación de especies de auna terrestre  31 especies 22 6  del total  se 
encuentran en alguna categor a de conser ación de acuerdo al Reglamento de la Le  de Ca a del SAG 
Decreto Supremo N  5 de 1998 de INAGRI   al Reglamento de Clasi cación de especies Procesos 1  

a 10  D S  N  151 07  50 08  51 08  23 09  33 2011  41 2011  42 2011  19 2012  13 2013  52 2014  
38 2015 del INSEGPRES  A  La categor a m s amena ada corresponde a En Peligro EN  en la cual 
se detectaron 5 especies 16  el rep l lagar ja de Gra en orst L. gravenhors  las a es torca a C. 
araucana   c oro  E. leptorhynchus   los mam eros cururo S. cyanus   i cac a L. viscacia  El ma or 
n mero de especies amena adas se encuentra en el ambiente de pradera  matorral  con una ma or 
proporción de especies ulnerables  de preocupación menor

N
m

er
o 

de
 e

sp
ec

ie
s

En
 P

el
ig

ro
 E

N

In
su

ci
en

te
m

en
te

 
Co

no
ci

da
 I

C

Pr
eo

cu
pa

ci
ón

 m
en

or
 L

C

Ca
si

 a
m

en
ad

a 
N

Ra
ra

 R

Vu
ln

er
ab

le
 V

U

5

3

7

6

1

9

N ero e es e es es or te or  e o ser

10

6

2

8

4

0

9

5

1

7

3

LIBRO.indd   25 28-04-16   17:28



26

Deg  o ratón cola de pincel (Octodon degus)  
Roedor mediano end mico del ecosistema mediterr neo de C ile central  

Foto: Fernanda Acuña.

F u  r ter s  or o e e te

Bos ue es er o o

Las a es de este ambiente est n representadas por numerosas especies  destacan a es pe ue as  
cantoras como el c erc n Troglodytes musculus  el cac udito Anairetes parulus  el jeral Leptasthenura 
aegithaloides  el canastero Asthenes humicola  el ra adito Aphrastura spinicauda   llegando en 
prima era desde otras la tudes el o- o Elaenia albiceps  Por otra parte  e iste un grupo de rapaces 

ue se alimenta especialmente desde el crep sculo asta el amanecer  gracias al desarrollo de una isión 
nocturna  a una audición mu  aguda  son los llamados b os  En la ona Precordillerana  podemos 
encontrar b os como el tuc uere Bubo magellanicus   el c unc o Glaucidium nanum  los cuales 

abitan sobre los rboles   

En onas m s abiertas  podemos detectar una ariedad de rep les  los m s comunes son el lagarto c ileno 
Liolaemus chilensis  el lagarto n do Liolaemus ni dus   la culebra de cola corta Tachymenis chilensis  

En onas m s medas  es posible obser ar algunos an bios  como el sapo arriero (Alsodes nodosus   el 
sapito de cuatro ojos Pleurodema thaul  

ambi n es posible la presencia de mam eros pe ue os  medianos como el deg  o ratón cola de pincel 
Octodon degus  el ratoncito lanudo Abrothrix longipilis  el ratoncito oli ceo Abrothrix olivaceus   

el murci lago colorado Lasirurus boreais  Adem s  es posible a istar un pe ue o marsupial ue trepa 
bilmente gracias a su cola prensil  pulgar oponible  la llaca o unguuma Thylamys elegans  
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Fio- o (Elaenia albiceps)  Su nombre com n se debe a su canto o o o  Foto: María Paz Acuña.

Cac udito (Anairetes parulus)  Una de las a es m s pe ue as de C ile  conocida tambi n como torito 
 sus plumas negras cac itos  en la cabe a  Foto: María Paz Acuña.

F u  e os ues
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C unc o (Glaucidium nanum)  
Se alimenta de a es  insectos  mam eros  rep les  

Foto: María Paz Acuña.

Llaca o unguuma (Thylamys elegans)  Pe ue o marsupial ue presenta  
bitos nocturnos  se alimenta principalmente de insectos  en menor porcentaje 

de lagar jas  algunos egetales  Foto: Francisco Santander.
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Loica (Sturnella loica)  A e caracter s ca por su pec o rojo intenso  
Foto: María Paz Acuña.

M torr   r er

El ambiente de matorral  pradera es posible encontrar ormaciones egetacionales de matorral 
espinoso  matorral escleró lo  praderas  Estas ormaciones an sido intensamente degradadas por 
la agricultura  siendo e tremadamente di cil encontrar remanentes de egetación original  Como 
son ambientes abiertos  es cil dis nguir a es como la loica Sturnella loica  el uelte ue Vanellus 
chilensis  la tórtola Zenaida auriculata  el tordo Curaeus curaeus   la perdi  c ilena Nothoprocta 
redicaría  Adem s  de a es end micas como la turca Pterotochos megapodius  la tenca Mimus 
thenca   el tapaculo Scelorchilus albicolis  Del mismo modo  es posible obser ar di ersas rapaces  
algunas diurnas como el u ue Milvago chimango  el peuco Parabuteo unicinctus  el cern calo Falco 
sperverius  el bailar n Elanus leucurus   el pe u n Athene cunicularia   otras crepusculares como la 
lec u a Tyto alba  

Algunos rep les ciles de dis nguir entre los matorrales son el lagarto n do Liolaemus ni dus  la 
lagar ja esbelta Liolaemus tenuis  la lagar ja oscura Liolaemus fuscus   la magn ca iguana Callopistes 
maculatus

Entre los mam eros se pueden obser ar algunos uirópteros como el murci lago oreja de ratón Myo s 
chiloensis)  must lidos como el ui ue Galidis cuja   dos orros Pseudalopex culpaeus y Pseudalopex 
griseus  El alto grado de perturbación ue presenta este ambiente  adem s de su cercan a con los 
centros urbanos  ace ue sean abundantes especies introducidas en el pa s  como el conejo Oryctolagus 
cuniculus  la rata negra Ra us ra us  el guar n Ra us norvergicus   perros asil estrados Canis 
lupus  
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iu ue  
Una de las a es m s abundantes 
en los campos c ilenos  
Foto: María Paz Acuña.

Turca (Pteroptochos megapodius)  
A e end mica de C ile  presenta colores 
opacos lo ue le permite mime arse 
entre los matorrales  las rocas  
Foto: Fernanda Acuña.

Tenca (Mimus thenca)  
A e end mica de C ile  
Foto: María Paz Acuña.
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orro culpeo o colorado  ulpe  (Pseudalopex culpaeus)  Ampliamente distribuido  abitando matorrales  
bos ues  estepas asta los 4 500 msnm  Foto: María Paz Acuña.

Lagar ja esbelta (Liolaemus tenuis)  Suele abitar 
entre los arbustos del matorral escleró lo donde  

encuentra insectos para alimentarse  Foto: María Paz Acuña.
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Cern calo  Ll gll en o elil e (Falco sparverius)  
A e rapa  pe ue a  solitaria  se posa en si os ele ados para acec ar a sus presas

Pe u n Athene cunicularia  
Pe ue o b o ue u li a agujeros del suelo para re ugiarse  reproducirse  

Foto: María Paz Acuña.
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   Chincol (Zonotrichia capensis). Pequeña ave común que alegra con su caracterísco canto.  
                                                                                                                  Foto: María Paz Acuña. 

 

  

Pr er  to 

Subiendo a una ma or al tud  sobre los 2 500 msnm  la auna es menos ariada pero m s especiali ada  
a ue debe soportar r os e tremos  uertes ientos  Entre las pe ue as a es es posible obser ar a la 

dormilona de nuca roji a Muscisaxixola ru vertex  el minero Geosi a cuniculria  el cometocino de ga  
Phrygilus gayi  la c iricoca Chilia melanura  pica or gigante Patagonas gigas  pica or cordillerano 
Oreotrochilus leucopleurus   abundantes c iri ues Sicalis luteola  c incoles Zonotrichia capensis  
 ales Phrygilus fru ce  Tambi n es com n detectar grandes rapaces como el majestuoso cóndor 

o ma e Vultur gryphus  el caranc o cordillerano Phalcoboenus megalopterus  el alcón peregrino 
Falco peregrinus  el guila Geranoetus melanoleucus  el aguiluc o Buteo polyosoma  Algunas de estas 

especies pueden comportarse como carro eros en ciertas circunstancias

LIBRO.indd   33

28-04-16   17:28

Yal (Phrygilus patagonicus) a la i uierda  cometocino de ga  (Phrygilus gayi) a la derec a   
Foto: Fernanda Acuña.
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Cóndor o ma e (Vultur gryphus)  Es un animal simbólico  un eslabón con nuestro pasado cultural  
Ho  se a con er do en un desa o de conser ación  

Foto: María Paz Acuña.

Los rep les picos son la lagar ja parda Liolaemus bellii  el lagarto leopardo (Liolaemus leopardinus), la 
lagar ja negro erdosa Liolaemus nigroviridis) y el matuasto (Phymaturus agellifer). Los sapitos que se 
pueden dis nguir a esta altura son Alsodes montanus   el sapo espinoso Rhinella spinulosa).

Los mam eros caracter s cos de este ambiente son la lauc ita andina (Abrothrix andinus)  el lauc ón 
orejudo de Dar in (Phyllo s darwini)  el cururo (Spalacopus cyanus)  la i cac a (Laguidium viscacia) 

 la c inc illa de cola corta (Chinchilla brevicaudata)  Adem s  es posible encontrar dentro del Orden 
Carn ora al orro culpeo (Pseudalopex culpaeus)  de la amilia de los elinos al puma (Puma concolor)  el 
gato mont s andino (Leopardus jacobita)  el gato colocolo (Leopardus colocolo)  Sin embargo  debido a 
su comportamiento cr p co  es mu  di cil obser arlos

E isten tambi n algunos insectos propios de este ambiente  por ejemplo  podemos encontrar al 
c inc emollo (Agathemera crassa)  la mariposa plateada (Argyrophorus argenteus)  mariposa del 
C agual (Castnia psi acus)  
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guila (Geranoaetus melanoleucus)  Le gusta olar apro ec ando las corrientes de aires  
se alimenta principalmente de mam eros como conejos  ratones  

Foto: Fernanda Acuña.

Cururo o Guan ue (Spalacopus cyanus). 
Vi en en colonias en galer as subterr neas de asta 12 cm de pro undidad  600 m de e tensión  

Foto: Fernanda Acuña.
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Puma Puma concolor  Es el gato sil estre m s grande del pa s  donde abita los ecosistemas 
de la cordillera de los Andes  de la Costa  Foto: Alianza gato andino.

Vi cac a Laguidium viscacia  am ero mediano  es depredado por lidos  orro culpeo  ui ue  
 Foto: Fernanda Acuña.
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C unc o (Glaucidium nanu) en sector del Par ue Panul  
Foto: Jaime Hernández.
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 SERVICIOS ECOSISTÉMICOS DEL PIEDEMONTE

Los ser icios ecosist micos SE  se de nen como a uellos aspectos de los ecosistemas u li ados  ac a 
o pasi amente  para producir el bienestar umano15 16  En t rminos simples  se puede decir ue los SE 
son los bene cios ue los seres umanos ob enen de la naturale a  En este te to se asume la siguiente 
clasi cación

A con nuación se e plica en ma or detalle cada ser icio usando como re erencia el documento compilado 
por anns  ie l17

15 A 2005  illennium Ecos stem Assessment  Ecos stems and uman ell-being  s nt esis  as ington  DC  Island Press  ISBN 
1-59726-040-1

16 FISHER  B  ERRY  R  and ORLING  P  2009  De ning and classi ing ecos stem ser ices or decision ma in  Ecological 
economics  68  64-65

17 VALUES FACTSHETS  2014  Compiled b  Florian anns  Domini  ie l  UF  2014

PROVISIÓN

 Alimentación

 aterias Primas

 Agua Dulce

 Recursos edicinales

REGULACIÓN

 Clima Local

 Secuestro de Carbono

 E entos E tremos

 Tratamiento de Aguas Residuales

 Erosión  Fer lidad del Suelo

 Polini ación

 Control BiológicoCULTURALES3

 Apreciación est ca e inspiración

 Turismo

 Espiritualidad e iden dad

 Recreación

SOPORTE4

 H bitat para especies

 antención de di ersidad gen ca

T os e ser os e os st os se   s  e MA 4
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 Ser os e Pro s : 

A e t : Inclu e la ca a  la cosec a de alimentos  la cr a de ganado  la pesca

M ter s Pr s: Agrupa productos madereros madera  bras   no madereros aceites  rutos  
ongos  etc  

A u  Du e: Los ecosistemas desempe an un papel ital en pro isión de agua potable para consumo 
umano  inter iniendo en su ujo  almacenamiento  

Re ursos Me es  La ma or a de los ecosistemas o recen una ariedad de plantas  ongos ue 
pueden ser u li ados en medicina tradicional  

Ser os e re u :

Re u  e   o  Los rboles  espacios erdes pueden moderar la temperatura  mientras 
ue los bos ues in u en en las precipitaciones  la disponibilidad de agua tanto a ni el local como 

regional  

Se uestro e r o o: Los ecosistemas regulan el clima mundial mediante el almacenamiento de 
gases de e ecto in ernadero  Las plantas eliminan el dió ido de carbono de la atmós era  lo almacenan 
en sus tejidos

Mo er  e e e tos e tre os: Los ecosistemas pueden reducir los da os causados por los 
desastres naturales  inclu endo inundaciones  tormentas  tsunamis  a alanc as  desli amientos  
se u as  

Pre e  e  eros   te  e  er  e  sue o: La e istencia de una cubierta egetal 
pre iene la erosión del suelo  actor cla e en la degradación  p rdida de la er lidad del suelo  

Po : Gran parte de las especies de plantas usadas para producir alimentos rutas  erduras  
semillas  etc  dependen de los polini adores para su reproducción

Co tro  B o o: Los depredadores  par sitos juegan un rol importante en los ecosistemas a tra s 
de la regulación de plagas  de en ermedades de plantas  animales  

 Ser os u tur es:

L  re  est    s r  r   u tur  e  rte  e  se o: uc as personas dis rutan 
de la belle a de los paisajes naturales  se sienten ascinados por animales  plantas  los ecosistemas  

Tur s o: Inclu e los bene cios ue se deri an para los isitantes  las oportunidades de ingresos ue 
se ob enen de los pro eedores de ser icios de turismo de naturale a

L  e er e  es r tu   e  se o e erte e   u  u r : El patrimonio natural  el conocimiento 
tradicional  las costumbres asociadas son importantes para la creación de un sen do de pertenencia  
En muc os lugares  caracter s cas naturales como bos ues o monta as son consideradas sagradas o 

enen un signi cado cultural especial  

Re re : Ac idades de recreación basadas en la naturale a como caminatas  senderismo  
escaladas o la pr c ca de deportes en espacios erdes o paisajes naturales

Ser os e so orte:

H t t r  es e es: El bitat proporciona todo lo ue una planta o un animal re uiere para 
sobre i ir: comida  agua  re ugio  

M te e to e  ers  e : La di ersidad gen ca permite dis nguir ariedades o 
ra as entre s  Es la base para los cul os bien adaptados  para tener una reser a gen ca ue 
permita el desarrollo sustentable en base a productos org nicos
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De acuerdo al en o ue anterior  se constru ó una matri  para iden car las relaciones entre los di erentes 
pos de bitats bos ues  matorrales  praderas  praderas alto-andinas   los ser icios ecosist micos del 

Piedemonte  El resultado sir e de gu a para iden car cu les son los ser icios ecosist micos rele antes  
u  bene cios son percibidos por la población  Para la construcción de la tabla se consultó a los gu as del 

Par ue Cordillera  una muestra de isitantes

I e   or  se  re e  e os ser os e os st os 
or o e t t e  P e e o te  

GRUPO Ser icios Ecosist micos
T o e t t

Bos ues atorrales Praderas Altoandinas Piedemonte

Pro s

Alimentos

aterias primas

Agua

edicinales

Re u

Regulación del clima

Secuestro de Carbono

oderación de e entos e tremos

Tratamientos de aguas ser idas

Pre ención de erosión del suelo

Polini ación

Control Biológico

Cu tur es

Recreación en ambientes naturales

Turismo

Apreciación e inspiración cultural

E periencia espiritual

Soporte
H bitat para especies

antención di ersidad gen ca

Circulo negro  mu  importante  c rculo ac o  importancia media o baja  
En blanco  no rele ante adaptado de Millennium Ecosystem Assessment
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Ser os e re u  e   o

En el conte to de pa ses sudamericanos  C ile ocupa el segundo lugar m s alto en cuanto a emisiones de 
CO2 per c pita con una producción de 4 28 toneladas de CO2 por abitante18  Las altas concentraciones 
de este gas en la atmós era modi can el clima local  a ectan las salud umana  Es debido a este po de 
situaciones ue emerge la necesidad de acer e aluaciones ue permitan cuan car  alorar los dis ntos 

pos de ser icios ecosist micos

La siguiente gura se ala los di erentes reser orios pools   ujos del ciclo del carbono terrestre

 

Flujos  reser orios del ciclo del C terrestre19

18 INTERNATIONAL ENERGY AGENCY  2009  e  orld Energ  Sta s cs  IEA  Paris  Francia  p  82
19 PEH   S  H  BAL FORD  A  BRADBURY  R  B  BRO N  C  BUTCHART  S  H   HUGHES  F   R and BIRCH   C  2013  TESSA: 

A tool it or rapid assessment o  ecos stem ser ices at sites o  biodi ersit  conser a on importance  Ecos stem Ser ices  5  
51 57 Figura modi cada

DESCOMPOSICIÓN
en ausencia de 

o geno

RESPIRACIÓN 
VEGETAL

FUEGO

RAÍCES

SUELO

HO ARASCA

DESCOMPOSICIÓN
en presencia de 

o genoFERMENTACIÓN
Diges ón3

FOTOSÍNTESIS

DESCOMPOSICIÓN
en presencia de 

o geno

VEGETACIÓN

Flujo de CO2 Reser orios sobre el suelo
Reser orios bajo el sueloFlujo de CH2

Flujo de Carbono Org nico
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Los par metros de c lculo para es mar el carbono almacenado  secuestrado en cada po de bitat 
Bos ue  atorral  Praderas  est n directamente relacionados con el po de clima de la región templado 

c lido  seco  Estos alores de re erencia son apro imaciones del C presente en cada po de clima  obtenidos 
de estudios para el mismo po de egetación mediterr nea  Para praderas  praderas alto-andinas se usan 
los alores re erenciales de estudios emp ricos de 2 3  0 575 t a-1 de almacenamiento medio de Carbono  
respec amente20  Sobre stos alores se aplica una ariación de - 50  en unción de la eterogeneidad 
espacial de las coberturas es mada a par r de interpretación de una imagen orld ie -2 del a o 2014 
de la ona de estudio  Los estudios de biomasa local para bos ue o matorral escleró lo son escasos  se a 
optado por usar los alores de re erencia m s cercanos al rea de estudio para el mismo po de ormación 
egetal21  

Para el c lculo en el Piedemonte  a par r de los re erenciales  se asumió una relación lineal de la biomasa 
a rea total con la densidad de indi iduos por ect rea  con el di metro ustal promedio  

 

M ter  se  so re e  sue o por po e t t  

H t t V st os  D p C to  C to   o

Bos ue R 2736 ± 226 9 5 ± 3 1 30 14 ± 4 56 2 53 ± 0 38

Bos ue P 1342 ± 365 10 9 ± 6 9 16 96 ± 7 62 1 42 ± 0 39

M torr  R 363 ± 77 8 7 ± 3 6 2 37 ± 0 91 0 23 ± 0 17

M torr  P 508 ± 323 8 1 ± 7 6 3 09 ± 1 97 0 30 ± 0 19

Pr er  P - - 2 30 ± 1 15 -

P  A to A  P - - 0 575 ± 0 29 -

Los alores para bos ue se asimilaron a bos ue de peumo-litre- uilla   para matorrales se usaron los alores 
de matorral de espino   P  alores de re erencia20  R  Valores de re erencia20  P  Valores calculados para el 

Piedemonte de San ago  ± alores de des iación est ndar de cada par metro

 
En los sistemas naturales egetales e iste una relación directa entre el porcentaje de materia seca  el 
contenido total de C  TESSA22 entrega alores por de ecto para bos ues  praderas de esta región clim ca  
La siguiente tabla resume los actores de con ersión de materia seca a contenido de C  constantes en los 
c lculos del almacenamiento de C

 F tores e o ers  e ter  se   r o o  

T po e H t t F tor e o ers

Bos ue M torr 0 500

Pr er s 0 470

P  A to A s 0 423

20 IPCC 2006  IPCC Guidelines or Na onal Green ouse Gas In entories Volume 4  Prepared b  t e Na onal Green ouse Gas In en-
tories Programme  Eggleston H S  Buendia L  i a  Ngara T  and Tanabe  eds  Publis ed: IGES  apan  IPCC - Tas  Force on 
Na onal Green ouse Gas In entories

21 BARRIGA  C  2012  Acumulación  secuestro de carbono en bos ues escleró los de la Reser a Nacional Robler a del Cobre de 
Lonc a: implicancias para su conser ación  ag ster en reas Sil estres  Conser ación de la Naturale a  U  de C ile  

22 PEH   S  H  BAL FORD  A  P  BRADBURY  R  B  BRO N  C  BUTCHART  S  H   HUGHES  F   R   BIRCH   C  2013b  Tool it 
or Ecos stem Ser ice Site-based Assessment TESSA  p: birdli e org data one in o estool it
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B o s  re  

La biomasa a rea AGB  por su sigla en ingl s  representa la can dad de materia i a en tallos  ramas  
semillas  ollaje  Se es ma ue los bos ues  matorrales escleró los de la ona con enen  en promedio  
entre 3  30 toneladas de materia seca por ect rea  Por otra parte  se es ma ue las praderas  praderas 
alto-andinas con enen en promedio 2 3  0 58 toneladas de carbono por ect rea respec amente  El 
total de AGB se calcula mul plicando los alores anteriores por la super cie total de cada bitat   El 
almacenamiento nal de carbono es el producto entre la materia seca de la biomasa a rea  el actor de 
con ersión a carbono 0 5

B o s  o e  sue o

La biomasa bajo el suelo BGB  por sus siglas en ingl s  representa el total de biomasa i a en las ra ces  
La BGB se calcula a par r de la materia seca contenida en la biomasa a rea  la cual  para los bos ues  
matorrales corresponde al 46  0 46  de la AGB  En praderas  praderas alto andinas los porcentajes son 
el 280   28  del alor de AGB  respec amente alores obtenidos de TESSA  

M ter  or  uert  ter   er  uert

La materia org nica muerta es el contenido de C en la litera  m s el material le oso muerto  siendo 
despreciable en el caso de las praderas alores obtenidos desde TESSA  Los alores usados son 10 01 ton 
C a-1 para bos ues  de 1 40 para matorral  e ui alentes a un 59  de la AGB23  El C contenido en orma 
de madera muerta se obtu o como el 40  del alor de BGB de materia seca

C r o o prese te e  e  sue o

Los suelos del rea de estudio corresponden en general a la clase VIII de Capacidad de Uso preser ación  Se 
considera como suelos En soles las onas rocosas sin desarrollo de egetación na a  del po Incep sol

ollisol para reas con bos ue  matorral  pradera3  A par r de lo anterior  el IPCC18 establece ue para 
el clima templado c lido seco  la egetación na a desarrolla 38 ton C a-1 a 30 cm de pro undidad  Para 
los otros bitats se obtu o un porcentaje de este mismo alor   Los alores se ajustaron de acuerdo a la 
biomasa a rea de bos ues asumiendo 48 ton a-1 para la re erencia  16 96 para el Piedemonte  

23 ANDERSON-TEI EIRA   AND DELUCIA  E H  2010  T e green ouse gas alue o  ecos stems  Global C ange Biolog  17  425-
438
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V or e re ere  e  sto  e C e  sue os or os 
o e et  

T po e o ertur Or e  e sue o to  C   3   
e pro u

Pr er  A to A En sol 0 5

Pr er ollisol  Incep sol 1 8

M torr ollisol  Incep sol 2 4

Bos ue ollisol  Incep sol 13 4

A e e to e C tot

En la tabla de abajo se resumen los par metros u li ados para cada po de bitat  ul plicando estos 
alores por su super cie  actores de con ersión se ob ene el almacenamiento de C nal  

Resu e   e p r etros p r  u r e  e e to e r o o to  e C 

H t t AGB BGB C r  e L ter C r  e M er  
Muert C r  e  Sue o

P  to 0 58 1 61 0 0 0 0 0 5

Pr er 2 30 6 44 0 0 0 0 1 8

M torr 3 09 1 42 1 4 0 6 2 4

Bos ue 16 96 7 80 10 0 3 1 13 4

A e e to e r o o tot  p r  os s tos t ts  
e  Piedemonte e S o to  e C

H t t AGB BGB L ter Muert Sue o Tot  D

P  to 812 227 0 0 1 368 4 8 ± 1 204

Pr er 149 418 0 0 251 8 8 ± 409

M torr 14 807 6 811 13 418 5 449 23 445 3 3  ± 45 621

Bos ue 1 492 687 1 762 549 2 363 8 3 ± 4 049

Tot 17 261 8 143 15 179 5 998 27 428 4  ± 51 284

D indica la des iación est ndar de la es mación

El bitat ue presento ma or contenido de carbono ue el po matorral con 63 930 toneladas  seguido 
por el po Bos ue con 6 853 toneladas  La pradera  pradera alto andina presentan alores in eriores al 
3  del total  Por otra parte  cabe se alar ue  del total de super cie considerada  el 74 3  corresponde al 

po matorral  solo el 1 4  a bos ues  Por lo anterior  el matorral concentra el ma or almacenamiento de C 
entre los bitats anali ados  Finalmente  comparando los reser orios anali ados  la biomasa a rea AGB  
 el carbón del suelo tu ieron la ma or par cipación con 17 261  27 428 toneladas  respec amente  
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Es  e  se uestro e r o o

El secuestro de carbono re ere al total neto de CO2 remo ido de la atmós era por la otos ntesis a tra s 
de un largo per odo de empo  Este alor ser a e ui alente al intercambio neto del ecosistema o a la 
producción neta de ecosistema TESSA  Para es mar el secuestro carbono en el bitat en estudio  se 
debe u li ar el almacenamiento de C del estado inicial  restarlo al almacenamiento es mado para otro 
momento es com n usar un per odo de un a o  

Es  e se uestro e r o o C  p r  Bos ues 
 M torr es e  Piedemonte  Se uestr  e  tot   su 

es  est r error e es  

H t t C to   o

Bos ues 249 9 ± 68 6

atorrales 2 875 2 ± 1 821 0

Para praderas se asume alores insigni cantes

atorral Bos ue Pradera 
alto andina

Pradera

14
80

7

1
49

2

81
2

14
9

23
44

5

2
36

8

1
36

8

25
1

6
81

1

68
7

22
7

41
8

13
41

8

1
76

2

0 0

5
44

9

54
9

0 0

A e e to e C se  reser or o

AGB BGB Carbón de Litera Carbón de adera uerta Carbón de Suelo
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Ser os u tur es: re re

De acuerdo a los registros de la Asociación Par ues Cordillera  a cargo de la administración de los isitantes  
durante el a o 2014 se registraron 179 591 isitas al Piedemonte  Los par ues ue concentran la ma or 
proporción son uebrada de acul 45 9   Aguas de Ramón 36 4 

La e olución mensual de los isitantes presenta una tendencia estacional  con una ma or demanda en los 
meses de prima era  erano  En el caso de Aguas de Ramón se aprecia un rango de estabilidad mensual 
en torno a los 4 000-4 500 isitantes  con una ariación pica de ± 800 isitas e cepto en los meses de 
prima era  en donde el promedio sube a 9 094 octubre  no iembre  La uebrada de acul presenta la 
ma or ariación mensual  sobrepasando los 12 000 isitantes en enero  descendiendo a cerca de 3 000 
en junio

N ero e s t s  os p r ues e  Piedemonte ur te 4

Puente 
il ue

12 227

San Carlos 
de Apo uindo

19 597

Aguas  
de Ramón

65 373

uebrada 
de acul

82 424

V r  e su  e s s t s  os p r ues e  Piedemonte ur te 4

A  de Ramón P  il ue S  C  de Apo uindo  de acul
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En relación al po de isitantes ue demandan el ser icio de recreación  se obser a una composición 
porcentual eterog nea seg n la ubicación del Par ue en relación a la ciudad  Los par ues ue registran 

isitas de e tranjeros son Puente il ue  Aguas de Ramón  aun ue en bajas proporciones 0 49   0 67 
 respec amente  uebrada de acul e ibe la ma or proporción de ni os  tercera edad  dando 

cuenta del car cter amiliar del grupo ue isita este par ue  

Ser os e ste e to: e u  u e

Las uebrada de acul  Aguas de Ramón son las nicas ue presentan un ujo permanente  La uebrada 
de acul con n a en la cuenca de San ago a tra s del anjón de la Aguada  La uebrada de San Ramón 
es u li ada para la producción de agua potable por la empresa Aguas Andinas ene medición de a oro 
permanente  Las otras uebradas del Piedemonte presentan ujos intermitentes  El ser icio ecosist mico 
de producción de agua se mani esta a tra s del aporte permanente de caudales de agua dulce

C u es pro e o p r  s ue r s o  u o per e te e  e  Piedemonte e 
S o per o o e retor o e  os e epto p r  S  R  o   os

ue r Super e C u  3 s

De Ramón 3 514 54 - 114

acul 515 35 - 60

Fuente: ERPA-APRP24

24 ERPA-APRP  2019  Estudio de riesgos  de protección ambiental  Actuali ación del Plan Regular de Pe alol n  2015  ps:
planreguladorcomunal les ordpress com 2009 06 estudio riesgos proteccion ambiental pd

Pue te ue

A u s e R

0 49

0 67

4 85

34 74

81 97

72 34

13 11

18 78

9 07

65 26

4 43

8 21

86 09

S  C r os e Apo u o

ue r  e M u

 Par cipación  por po de isitante  par ue durante 2014

Escolares

Ni os Tercera Edad

P blico General

E tranjeros
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Salto en sector Los Peumos  Par ue Aguas de Ramón
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4  EFECTOS DEL CAMBIO CLIM TICO 

Debido a la biodi ersidad  eterogeneidad espacial de las condiciones bio sicas  el cambio clim co 
a ecta a las plantas de muc as maneras di erentes  Por una parte  el aumento de la concentración de CO2 
puede aumentar las tasas de otos ntesis  El aumento de temperatura tambi n a ecta la otos ntesis  pero 
las plantas enen una capacidad considerable para adaptarse a sus condiciones de crecimiento  pueden 
seguir uncionando incluso a temperaturas e tremadamente altas si enen agua disponible

Para bos ues mediterr neos caduci olios de la ona central de C ile  Cor al n  colaboradores25 - uno de 
los pocos estudios cuan ta os de la relación entre cambio clim co  crecimiento egetal en el pa s-  
reportan ue una disminución de 53 4  en la precipitación promedio anual 2006-2012  respecto del 
per odo anterior 2001-2006  generó una ca da de un 17 6  de crecimiento anual corriente en radio 
al DAP en rboles aislados  de un 28 8  de crecimiento anual corriente en radio al DAP en rboles en 
competencia  

La precipitación promedio anual como uente de e plicación de la ariabilidad total del crecimiento  es 
capa  e plicar el 57 3  en los rboles aislados  al promediar los l mos 6 a os 2006-2012  de precipitación 
anual o 41 7  en los rboles en competencia  al promediar los l mos 3 a os de precipitación anual  
Considerando estos datos  se puede asumir un e ecto proporcional para los bitats del Piedemonte 
a ni el de ormaciones egetales en competencia  De esta orma   como c lculo ejemplo  dada una 
disminución re erencial del crecimiento de un 28 8  debido a una disminución de un 53 4  en las 
precipitaciones  para la egetación clasi cada como bos ue del Piedemonte se asume una disminución de 
un 5 3  en el crecimiento para la disminución de 10 2  en las precipitaciones escenario IPCC a o 2080

 

E e to por e tu  es o e  s u  
e  re e to e et  se  t t

H t t  D  Pp  D  Cre e to

Bos ues -10 2 5 5

M torr es -15 9 8 6

Pr er s -13 2 7 1

P  A to A s -11 4 6 1

Para e ecto de los c lculos de almacenamiento  secuestro siguientes  se asume un e ecto proporcional al 
porcentaje de di erencia en el crecimiento  un e ecto no signi ca o del cambio de temperatura media 
anual

25 CORVAL N P  GALLEGUILLOS   HERN NDE  H  2014 Impacto de la declinación de la precipitación en el crecimiento 
diametral del roble Nothofagus obliqua irb  Oerst  en la precordillera de aule  C ile Central mural  Interna onal E pert 
S mposium Coping it  Droug ts  UNESCO  19- 21 No iembre  San ago  C ile
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C o e  e  e e to e C tot

Es  e  o e  e  e e to e r o o tot  p r  os s tos t ts e  
P e e o te e S o to  e C  e o  o o  o 8

H t t AGB BGB L ter Muert Sue o Tot  D

P  to 767 215 0 0 1293  3

Pr er 138 388 0 0 233  4

M torr 13 534 6 225 12 264 4 980 21 429 8 43  4 8

Bos ue 1 401 645 1 655 516 2 219 43  3 8

Tot 15 840 7 473 13 919 5 496 25 174 3  4

D indica la des iación est ndar de la es mación

Es  e  e e to eto e  o e  e  e e to e r o o tot  p r  os s tos 
t ts e  P e e o te e S o to  e C  e o  o o  

H t t AGB BGB L ter Muert Sue o Tot  

P  to -45 -12 0 0 -75 3

Pr er -11 -30 0 0 -18 8

M torr -1 273 -586 -1 154 -469 -2 016 4 8

Bos ue -91 -42 -107 -33 -144 4 8

Tot -1 421 -670 -1 260 -502 -2 254 8

En total  se pro ecta una reducción de 6 108 toneladas de C total almacenado en el Piedemonte  Las 
des iaciones est ndares D  de la tabla anterior  el re ejo de la gran ariación espacial de la cobertura 
egetal  de suelo cubierto por egetación  en cada reser orio ue a desde ormaciones mu  poco 

densas asta mu  densas  

C o e  e  se uestro e C r o o

Como a se a dic o  el secuestro de C se re ere a la can dad de este elemento presente en el CO2 
remo ido de la atmós era por la otos ntesis a tra s de un largo per odo de empo  Este alor ser a 
e ui alente al intercambio neto del ecosistema o a la producción neta de ecosistema  Para e ecto de los 
c lculos se asume un e ecto proporcional al porcentaje de di erencia en el crecimiento  

Es  e se uestro tu   e r o o C  
p r  Bos ues  M torr es e  Piedemonte

H t t C to   o

Bos ues 249 9 ± 68 6

atorrales 2 875 2 ± 1 821 0

Se muestra el total  su des iación est ndar error de es mación
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Es  e se uestro pro e t  8   RCP 8  e  GCM 
o e  e r o o C  p r  Bos ues  

M torr es e  P e e o te  

H t t C to   o

Bos ues 236 2 ± 64 8

atorrales 2 627 2 ± 1 664 4

Se muestra el total  su des iación est ndar error de es mación

 E e to eto es o so re e  se uestro e r o o C  p r  
Bos ues  M torr es e  P e e o te  

H t t C to   o

Bos ues -13 7

atorrales -247 3

Se muestra el total  su des iación est ndar error de es mación

En total  para bos ues  matorrales  se pro ecta una reducción del secuestro de carbono de 13 7  247 3 
toneladas de C por a o  respec amente

E e tos e  o o so re  re re

Ric ardson  Loomis  en 200426  estudiaron el e ecto del cambio clim co sobre las isitas al Par ue 
Nacional de las onta as Rocosas USA  sobre di erentes escenarios  Sus resultados indican ue el 
cambio clim co podr a a ectar las tasas de isitas  ue la temperatura es un actor importante para 
determinar su comportamiento - temperaturas m s c lidas podr an alentar a m s personas a isitar el 
Par ue Nacional de las onta as Rocosas-  Por otra parte  en situaciones de ma or temperatura como 
en onas ridas o semi- ridas es probable ue ocurra el e ecto contrario27  En C ile  no e isten estudios 
espec cos ue permitan cuan car los posibles impactos del cambio clim co sobre la demanda por 
recreación en ambientes naturales  De acuerdo a lo sugerido en la literatura internacional  se a optado 
por asumir un aumento de las isitas en meses r os abril-sep embre   una disminución proporcional en 
los meses c lidos octubre-mar o  De esta manera  se sugiere un cambio en la distribución mensual de los 

isitantes  para la demanda total anual se asume un comportamiento ue seguir  su tendencia normal   
La e olución mensual actual 2014  de los isitantes presenta una tendencia estacional  con una ma or 
demanda en los meses de prima era  erano

26 RICHARDSON  R B  and B  LOO IS  2004  Adap e Recrea on Planning and Climate C ange: A Con ngent Visita on Approac  
Ecological Economics 50: 83 99

27 ORRIS  D  and ALLS   2009  Climate C ange and Outdoor Recrea on Resources  Resources or t e Future  1616 P St  N  
as ington  DC 20036  202-328-5000 r org
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Es  e  r  e su  e s s t s  os p r ues e  Piedemonte ur te 4

A  de Ramón P  il ue S  C  de Apo uindo  de acul

15000

10000

5000

0

Es  e  r  e su  e s s t s  os p r ues e  Piedemonte 
pro e t   o 8  

A  de Ramón P  il ue S  C  de Apo uindo  de acul

La re-distribución ue es mada en orma proporcional al cambio de la temperatura media anual

La es mación muestra un comportamiento m s omog neo de las isitas durante todo el a o  Ello 
podr a traer consecuencias posi as desde el punto de ista de ista de la plani cación de ac idades 
permanentes  del ujo de caja asociado a la ges ón de los par ues cordilleranos
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E e tos e  o o so re  pro u  e u  u e

Los cambios estacionales en las precipitaciones no sólo a ectar an a la recreación de in ierno nie e  
sino ue tambi n podr an tener una gran in uencia en la calidad  disponibilidad de las ac idades ue 
dependen de embalses  arro os de uebradas27  Algunos modelos de simulación permiten predecir el 
impacto en la escorren a super cial de las cuencas  C ristensen  colaboradores 2004 28 es maron una 
reducción del 17  en el caudal del R o Colorado USA   un 40  de reducción en el almacenamiento de 
agua total de la cuenca  

Para la cuan cación del e ecto del cambio clim co en el Piedemonte se asume una relación lineal entre la tasa 
de disminución de la precipitación  la tasa de disminución de los caudales  De acuerdo a los datos presentados 
en la Tabla la disminución promedio  considerando los cuatro pos de bitats  se es ma en 12 7  

E e to es o e  o o so re o u es pro e o p r  s 
ue r s o  u o per e te e  e  P e e o te e S o per o o e 

retor o e  os e epto p r  S  R  o   os  

ue r Super e 
8

C u  3 s C u  3 s

De Ramón 3 514 54 - 114 47-100

acul 515 35 - 60 31-52

Los alores corresponden a la disminución pro ectada seg n el escenario 
seg n RCP 8 5 del GC  mo c adgem2 cc

E e tos pote es e  o o so re  o ers

Los e ectos del cambio clim co sobre la biodi ersidad son m s complejos de es mar  la literatura 
internacional no e idencia tendencias claras para onas semi ridas  El panel intergubernamental de 
cambio clim co29 alertó ue entre un 20  30  de las especies estar an probablemente m s amena adas 
de e nción a causa del incremento de la temperatura a ni el global  lo cual se a atribuido esencialmente 
a causas antropog nicas  Los impactos del clima en la di ersidad biológica se an atribuido a cambios en 
las distribuciones de las especies  en tama os de las poblaciones  en la enolog a de las especies entre 
otros aspectos  siendo muc os de ellos aun escasamente conocidos30

28 CHRISTENSEN  N  OOD  A  VOISIN  H  LETTEN AIER  D  and PAL ER  R  2004  T e e ects o  Climate C ange on t e H drolog  
and ater Resources o  t e Colorado Ri er Basin  Clima c C ange 62: 377 363

29 IPCC  Cambio clim co 2007: In orme de s ntesis  Contribución de los Grupos de trabajo I  II  III al Cuarto In orme de e aluación 
del Grupo Intergubernamental de E pertos sobre el Cambio Clim co IPCC  Ginebra  Sui a  2007  p 104  

30 BATES BC   UND E IC  S U and P PALUTI OF  eds  2008  Climate C ange and ater  Tec nical Paper o  t e 
Intergo ernmental Panel on Climate C ange  IPCC Secretariat  Gene a  210p 
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Las onas monta osas an sido descritas como a uellas m s ulnerables al cambio clim co  Siendo el 
aumento de temperaturas  el cambio en la estacionalidad de las precipitaciones m s dr s cos ue en 
ambientes situados a menor al tud  En t rminos de la biodi ersidad  estos ambientes o recen menores 
posibilidades para la migración de especies acia condiciones clim cas a orables  Es por esta ra ón ue 
las onas monta osas representan reas e clusi as para la detección temprana del cambio clim co  siendo 

les para e aluar sus impactos e incorporarlos en la toma de decisiones  Por otra parte  el Piedemonte de 
San ago no est  en el l mite norte o sur para ninguna de las ormaciones egetales ue lo componen  por 
ello  la ma or a de las especies enen un margen para adaptarse a las nue as condiciones  Por otra parte  
las especies de auna capaces de mo erse enen la posibilidad de encontrar reas con condiciones de 

bitat a orables  debido a las altas pendientes  la gran gradiente temperatura precipitación asociada  
a an ando solo unos pocos metros en dirección Este  Por ello  no se pre  un gran impacto en la ri ue a 
de especies de ora  auna  Desde nuestro punto de ista  la a rmación anterior se sustenta en la 
capacidad de adaptación al cambio  a la plas cidad enológica ue presentan naturalmente las especies 
de ambientes semi ridos

A pt

Las respuestas acerca de la distribución geogr ca de las especies al cambio clim co se an descrito 
en estudios palinológicos  registros ósiles  los cuales an mostrado ue en el pasado las especies 
respondieron a la ariación del clima de dos maneras: i  permaneciendo en el mismo lugar donde se 
encontraban  indicando una probable tolerancia  adaptación  o ii  migrando acia condiciones clim cas 
óp mas  Tambi n es posible una combinación de ambas respuestas  Lo ue parece e idente es ue  
si una especie no puede adaptarse a los cambios en las condiciones ambientales  ni migrar  entonces 
podr a ocurra una reducción dr s ca en su rango de distribución  o incluso la e nción local  Debido a la 
posición geogr ca del Piedemonte de San ago se cree ue la respuesta ante el cambio clim co ser  
primordialmente de adaptación  no a ectando signi ca amente la composición de sus especies con una 
probable redistribución de las abundancias rela as locales dentro de los l mites del rea   

P s  e o p

En general  se a presentado ue el cambio clim co a ectar  la abundancia  distribución de especies  en 
par cular de las plantas  Estudios recientes indican ue  bajo el escenario de cambio clim co r pido  es 
la plas cidad eno pica m s ue la di ersidad gen ca la ue podr a jugar un rol crucial en permi r ue 
las plantas persistan sus ambientes  La plas cidad eno pica se a de nido como un cambio del eno po 
asociado a un solo geno po en di erentes ambientes  De esta orma  una población podr a responder 
a un entorno e tremadamente ariable siendo m s pl s ca  gen camente m s ariable  Plas cidad 
eno pica puede ser considerada como uno de los principales medios por los cuales las plantas podr an 
acer rente al cambio clim co  Sin embargo  el grado de plas cidad  super i encia espec ca bajo la 

gran ariedad de posibles condiciones ambientales sigue  en gran media  siendo desconocido  De todas 
maneras  al anali ar la distribución geogr ca de las especies de bos ue  matorral escleró lo es posible 
concluir ue presentan un rango importante de ariación de las condiciones ambientales en las ue son 
capaces de desarrollarse  Un claro ejemplo es el uilla  ue presenta poblaciones iables desde la IV a la 
I  regiones del pa s
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 CRITERIOS E INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD

Antes de describir los criterios e indicadores como instrumentos para e aluar la contribución al 
desarrollo  el manejo orestal sostenible  es necesario describir s e s ue e isten o  sobre 
el Piedemente  dentro de las cuales podemos mencionar: a  C o e uso e  sue o  los cuales son 
los mecanismos de trans ormación de las cubiertas orestales  matorrales arborescentes o arbustos 
m s impactantes  pues son similares a mecanismos de e nción de especies31  debido a ue eliminan 
toda la egetación natural  Esto ene como consecuencia la destrucción  reducción o ragmentación 
de bitats  lo ue adem s puede lle ar a un aumento en la sensibilidad a perturbaciones del sistema 
en general  b  I e os orest es  son de alto impacto  pues enen un comportamiento similar a la 
amena a anterior dependiendo de su intensidad   en C ile son en orma intencional o casual  un 99  
responsabilidad de ac idades antrópicas  c  So re e p ot  e re ursos  tales como le a  erra de 

oja  agua  etc  adem s de sobrepastoreo  los cuales o  est n disminu endo en importancia pero son 
un peligro latente  d  I tro u  e espe es sor s  dentro de los cuales se puede indicar el 
conejo  ganado los cuales e itan la regeneración a sea por predación de semillas o regeneración de 
plantas  Para las amena as antes descritas  sin duda alta una e aluación precisa de su impacto espec co 
en el Piedemente de San ago  en par cular sobre los ser icios ecosist micos anali ados en este libro  
Por l mo  el cambio clim co como amena a  ue anali ado en este pro ecto  deber a ser objeto de 
un seguimiento en el empo  Las amena as al Piedemonte de San ago son comparables a las amena as 
descritas para la biodi ersidad32   a la conser ación de recursos gen cos orestales en C ile33

Los criterios e indicadores son instrumentos para e aluar la contribución al desarrollo  el manejo orestal 
sostenible  estos acilitan el entendimiento de la sostenibilidad  la comunicación de este tema

31 SCHUL    CAYUELA  L  ECHEVERRIA  C  SALAS    BENAYAS    R  2010  onitoring land co er c ange o  t e dr land 
orest landscape o  Central C ile 1975 2008  Applied Geograp  30 3  436-447

32 THUILLER   2007  Biodi ersit : climate c ange and t e ecologist  Nature  448 7153  550-552
33 AGNI  CR  2015  Curso internacional de RGF  Valdi ia C ile
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Cr ter os p r  e  e o suste t e e os os ues: u  o p r  e s u tro s

PROCESO CANAD PROCESO MONTREAL PROCESO HELSINKI PROCESO AMAZONAS

Conser ación de la 
di ersidad biológica

Conser ación de la 
di ersidad biológica

antenimiento  
conser ación  
mejoramiento apropiado 
de la di ersidad biológica 
en los ecosistemas 
orestales

Conser ación de la 
cubierta orestal  de la 
di ersidad biológica

antenimiento 
 mejora de los 

bos ues  condición 
ecosist mica  
produc idad

antenimiento  
mejoramiento de 
las condiciones  
produc idad de los 
ecosistemas

El mantenimiento de los 
ecosistemas orestales de 
la salud del ecosistema 
orestal  italidad

Productos orestales 
sostenibles

Conser ación de los 
recursos agua  suelo

El mantenimiento de 
la salud del ecosistema 
orestal  su italidad

antenimiento  
potenciación de las 
unciones produc as de 

los bos ues madereros  
no madereros

Conser ación de los 
ecosistemas orestales

Contribuciones de 
ecosistemas orestales 
para para los ciclos 
ecológicos globales

Conser ación de los 
recursos suelo  agua

antenimiento  
mejora adecuado de las 
unciones de protección 

en el manejo orestal 
sobre todo  suelo  agua

Conser ación  ges ón 
integrada de los recursos 

dricos  del suelo

l ples bene cios 
para la sociedad

Contribuciones del 
ecosistema orestal a los 
ciclos ecológicos globales

antenimiento  
mejora apropiada de los 
recursos orestales  su 
contribución a los ciclos 
globales del carbono

Ser icios económicos  
sociales  ambientales 
entregados por la sel a 
ama ónica

Aceptación de 
responsabilidad social 
para el desarrollo 
sostenible

Bene cios m l ples a la 
sociedad

mantenimiento de otras 
unciones  condiciones 

socioeconómicas

Bene cios 
socioeconómicos 
regionales  locales

antenimiento de la 
salud del ecosistema 
orestal  italidad

marco legal  ins tucional 
 económico para la 

conser ación de bos ues 
 el manejo sostenible

Pol cas  marco 
jur dico-ins tucional 
para el desarrollo 
sostenible de los 
bos ues

Ciencia  Tecnolog a para 
el desarrollo sostenible 
de los bos ues  
Capacidad Ins tucional 
para promo er el 
desarrollo sostenible

Fuente: arca  1999 34

Los indicadores son erramientas para agregar  condensar la in ormación u li ada   cu o n es dar 
a conocer las relaciones mul dimensionales entre las dimensiones de la sostenibilidad ecológica  
económica  social  cultural  los di erentes mbitos del desarrollo sostenible  

34 ARCA  D  1999  Biomass and Bioenerg  Criteria and indicators or t e conser a on and sustainable management o  orests: 
Progress to date and uture direc ons  En l nea: sciencedirect com
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Pr p os  Cr ter os e I ores p r  e  P e e o te

A par r de los casos re isados se recomiendan una serie de criterios e indicadores  agrupados bajo dos 
principios generales  permiten la e aluación de la sustentabilidad del Piedemonte de San ago  

Pr p o I: M te e to e  te r  e  e os ste

Cr ter o I  E te s   Est o e  os ue: Busca dar cuenta de la e tensión  el porcentaje de la super cie 
del bos ue protegido  las necesidades de protección de los pos de bos ues  dar cuenta de la integridad 
del recurso orestal

Í e : E tensión en super cie  porcentaje del bos ue en planes integrales 
de recuperación o cambio de uso de suelo   
Valores: 
0: no e isten planes 
1: menos de la mitad de la super cie con planes 
2: m s de la mitad 
3: todas las ormaciones est n incluidas en planes  

Í e : Porcentaje de cada po de egetación  

Í e 3: Fragmentación super cies de parc es  conec idad de bos ues

Cr ter o II  Super es e os ues es s  o ser  u otro uso: Dar cuenta del uso rela o del 
total de los bos ues con la nalidad de ormar las l neas de trabajo a ejecutar

Í e : ediante la construcción de una tabla de super cies de bos ues des nadas a  
conser ación u otro uso:

T po e os ue A o ser r P r  es  P r  pro u r 
Natural
Plantado

i to
Total a

Valores: 
0: el total de la super cie se encuentra des nada a producción 
1: la ma or parte de la super cie se encuentra des nada a la producción 
2: ma or super cie des nada a producción e in es gación 
3: toda plantación se encuentra des nada conser ación e in es gación
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Cr ter o III  M te  e  o ers  e  os ue: antener la complejidad estructural del bos ue  
la ue permite ue las unciones  ser icios del ecosistema se mantengan  Como tambi n  omentar la 
creación de pautas de manejo para e itar el perjuicio de las dis ntas poblaciones boscosas con respecto 
al n mero de indi iduos  su ariabilidad gen ca

Í e : Protección de especies raras  amena adas o en peligro de e nción   
Valores: 
0: No e iste procedimiento ue proteja  mantenga la biodi ersidad del bos ue  
1: La protección solo se centra en obje os puntuales ej : rboles  
2: La protección se centra en los elementos cla es  se incorporan nue os mediante in es -
gación en el empo  
3: Protección integral de la biodi ersidad del ecosistema

Cr ter o IV  E te s   por e t e e  re orest  reser o p r   o ser : 
Debe e is r una m nima e tensión para asegurar el mantenimiento de la ariabilidad 
gen ca  por ende  debe iden carse ue porcentaje de re orestación est  des nada a 
cumplir esta premisa

Í e : ediante la con nuación de una tabla de e tensión  porcentaje de la re orestación 
reser ado para la conser ación:

Super e   re orest o

Valores: 
0: No a  super cie reser ada para la conser ación del a biodi ersidad  
1: Super cie mu  baja para este n 50  
2: Super cie contempla el m nimo re uerido 50 1  
3: La totalidad de la re orestación contempla la conser ación de la biodi ersidad

Cr ter o V  Prote  e Sue os  e  Re urso H r o: Se espera la mantención o mejora de la produc idad 
del recurso suelo  agua

Í e : Asegurar protección  antención de uentes captadoras de agua  
Valores: 
0: No e isten medidas  
1: E isten algunas medidas  pero se tornan insu cientes  
2: Lograda la calidad de agua m nima admisible  
3: Se toman todas las medidas necesarias  manteniendo la calidad del ujo drico
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Pr p o II: P  te r    r o p o

Cr ter o VI  E ste  e u  p  e e o te r : Para par cipantes en la toma de decisiones  
unicipalidades  otros  tanto en los compar mentos manejados en el de bos ue na o  sus intereses 

con el mismo

Í e : Pro ección  plani cación opera a de los bos ues  Para lo cual  se e aluar  la 
e istencia del plan de manejo orestal la re isión en el l mo a o  
Valores: 
0: Carece de pro ecciones  plani cación a largo pla o 
1: Las ac idades  obje cos son a corto pla o 
2: Se pro ectan estrategias a largo pla o 
3: Se pro ectan estrategias a largo pla o con re isiones periódicas  e aus as

Í e : Par cipación en la plani cación del manejo orestal de los de los interesados 
directos  considerando los componentes  las unciones del bos ue  Para lo cual  se medir  
en base a la par cipación de los grupos de inter s   
Valores: 
0: No se contempla la consulta a los grupos de inter s  
1: La plani cación del manejo orestal se reali a por medio del director del establecimiento 
o grupo t cnico  sin par cipación de otros actores  
2: Par cipan en la plani cación  en el manejo el personal cali cado  encargados de 
campo  no as  la comunidad local o interesados directos  
3: Todos los actores in olucrados par cipan en la toma de decisiones en cuanto al manejo 
orestal

Í e 3: Plan de manejo aprobado por la autoridad competente   
Valores: 
0: Plan de manejo desactuali ado e incumplido  
1: Ejecución parcial del plan de manejo  tampoco se an reali ado actuali aciones  
2: El Plan de anejo actuali ado  pero con re isiones pendientes  
3: El Plan de anejo actuali ado  disponible al p blico  adem s se actuali a periódicamente 
con el n de integrar nue as tecnolog as producto de in es gaciones en el rea orestal
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 RECUPERACIÓN DEL PIEDEMONTE DE SANTIAGO

En C ile  a n se pueden encontrar grandes super cies cubiertas con egetación na a inalterada  
los cuales enen potencial tanto para la conser ación como para la producción bienes  ser icios   
Esta condición depende de la ges ón del territorio  en par cular del manejo  la sil icultura como 

erramientas ue permitan un apro ec amiento sustentable  adem s aportan al manteniendo de los 
ser icios ecosist micos de estas cubiertas egetales  Por otra parte  algunos sectores de la egetación 
del Piedemonte de San ago cumplen con esta condición  pero la ma or a  ue pertenece a las regiones 
ecológicas de la estepa alto andina ona alta  matorral escleró lo andino  bos ue escleró lo de la pre-
cordillera andina  an su rido una serie de presiones  alteraciones por su mala u li ación  como corta 

 cosec a de material le oso  e tracción de productos no madereros erra de oja  cosec a de ierbas 
medicinales  e tracción de especies con alor ornamental  entre otras  asta la eliminación total de la 
egetación  por ende lle ndolas al cambio de uso del suelo  lo ue a lle ado asta la trans ormación 

en sectores urbanos  en el peor de los casos  sectores sin uso  con una uerte degradación  A pesar de 
lo anterior  el Piedemonte de San ago con ene remanentes de ormaciones arbus o-arborescentes en 
una matri  de matorral de baja densidad con arbustos de bajo porte  distribuidos en praderas de origen 
alóctono especies e ó cas asil estradas  los cuales an conser ado a n una buena parte de la ora 
natural del rea  la ue permi r a su recuperación  mejoramiento  mantención en el empo

P re - ue ada  Bo n 2015 35 en la Gu a para la restauración de los Ecosistemas Andinos en San ago  
en donde se iden caron  caracteri aron dis ntos ni eles de degradación relacionados con ora 

 egetación  suelos  algunos procesos ecosist micos en la Cordillera de la Región etropolitana  
conclu en ue en la ma or parte de las situaciones anali adas  la restauración de estos ecosistemas no 
podr  ser lograda por medios pasi os  es decir  solo la e clusión del uso o medidas parciales de protección  
no garan ar n ue las comunidades egetales no sigan siendo degradadas a tra s del empo  Por lo 
anterior  se re uiere adicionalmente ue se iden uen  cuan uen los principales agentes causales 
de da o  ue estos sean capaces de reducir sus e ectos en el empo

Este en o ue de restauración orientado a procesos  se debe principalmente  a ue dis ntas inicia as 
reali adas no an prosperado  a ue a pesar de instaurar las mismas especies remo idas aun cuando sean 
acompa adas de medidas culturales como er li ación  riego  enmiendas de suelo  no son su cientes 
para recuperar estos ecosistemas  Esto se debe a ue en muc os casos e is r n limitaciones sicas ue 
recuperar  antes de intentar repoblar con el ensamble original de especies egetales34  En el caso de los 
matorrales  matorrales arborescentes  masas de bos ues na os  las t cnicas de restauración  el manejo 
integrado del matorral  la sil icultura pueden ser una alterna a para su recuperación  En par cular  la 
sil icultura ene como obje o la producción en orma permanente en el empo de bienes  ser icios  

ue en conjunto con su correcta aplicación se isuali a a uturo como la a m s adecuada para aportar a 
conser ar los bos ues na os del pa s36  El concepto de sil icultura a sido de nido por Ha le   Smit  
1972  como el arte de producir  mantener el bos ue   Ba er 1950  lo de ne como la ordenación 

cien ca de los bos ues para la con nua producción de bienes  ser icios  37  Esta l ma de nición  al 
re erirse a ordenar  insin a la idea del arte  pero agregando una ariable importante al arte  a tra s de la 
generación de una base cien ca para esta ordenación  ue se cons tu e a tra s del conocimiento de la 
naturale a de los rboles  los bos ues ue ellos orman en conjunto con el medio ambiente

35 P RE - UE ADA  F   BO N  HE Eds  2015  Gu a etodológica para la Restauración Ecológica del bos ue altoandino de 
San ago  Uni ersidad de C ile-CONAF  115 P  San ago C ile

36 GROSSE  H  2009  Sil icultura del bos ue na o c ileno  unción istórica  opciones uturas sobre la base de manejo sustent-
able  INFOR  136 p

37 DANIEL  P  HEL S   BA ER  F  1982  Principios de Sil icultura  Segunda edición  492 p
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Para las prescripciones  tratamientos sil iculturales en las onas de Piedemonte de San ago  se debe 
considerar ue lamentablemente el po orestal Escleró lo es uno de los menos in es gados  por ende 
con poca in ormación de tratamientos sil iculturales precisos38 39 40

Dados los antecedentes  de niciones anteriores se proponen los obje os de recuperar  mejorar o mantener 
los paisajes de conser ación del Piedemonte de San ago  considerando la aplicación de Ges ón del matorral 
escleró lo  Sil icultura para la conser ación  adem s de desarrollar los conceptos sustentabilidad  conser ación 
a tra s de ac idades recrea as  educa as  Este segundo obje o  est  en gran medida desarrollado por 
la Asociación Par ue Cordillera  ue re or ados por las ac idades  productos de este pro ecto  

Es en este conte to  proponen ue restauración de los ecosistemas Andinos de San ago re uerir  de 
un es uer o co erente  deliberado  sostenido en el empo  Este es uer o demandar  comprometer 
potenciales usos  comprometer recursos nancieros  cambiar nuestra percepción ue re orestación es 
e ui alente a restauración  la cual deber  comprometer adicionalmente a la comunidad34  

Des r p  s to s  estr te    o o e s es 
es e rep r  e  e os ste s e o t  

ETAPA DESCRIPCIÓN SÍNTOMAS ESTRATEGIA INICIAL
FOCO DE LAS 
ACTIVIDADES 
INICIALES

0
Biomasa  
composición ar a 
con ciclos clim cos  
e entos estoc s cos

Los Procesos Primarios se 
encuentran intactos

anejo adapta o de 
erbi or a  cosec a de bra  

orraje
Productores 
secundarios

1

Consumo selec o 
reduce regeneración 
deseada  a orece 
especies menos 
deseadas

s plantas a osas  
Regeneración natural 
escasa o nulas  
Regeneración natural 
escasa o nula  Procesos 
Primarios no est n 
da ados

Control estricto de erbi or a  
cosec a de bra  orraje  
consumo selec o de plantas

Productores 
secundarios

2

Especies egetales 
ue reclutan son 

p rdidas  tambi n 
predadores  
simbiontes

P rdida egetal  animal 
con produc idad 
secundaria reducida  
Los Procesos Primarios 
est n da ados  pero a n 
uncionando

anejo de la egetación 
agregar  remo er o modi car  

mediante plantación  medidas 
biológicas o culturales

Productores 
primarios

3

Biomasa  
produc idad de la 
egetación uct a 

con plantas e meras 
ue se bene cian con 

la p rdida de cubierta 
perenne

Biomasa perenne se e 
reducida plantas de 
corta ida e inestabilidad 
aumenta  Proceso 
Primarios no son 
uncionales parcialmente

anipular la cobertura 
del suelo  controlar la 
erosión  Usar  seleccionar 
cuidadosamente la egetación 
le osa para modi car las 
condiciones microambientales

Ambiente F sico

4

P rdida de la cubierta 
egetal genera 

cambios en la unción 
de los suelos  
ac idad microbiana

Suelo desnudo  erosión 
 aridi cación  Procesos 

Primarios no son 
uncionales

anipular la cobertura del 
suelo  controlar la erosión  
La estabili ación del si o es la 
prioridad  Usar  seleccionar 
cuidadosamente la egetación 
le osa para modi car las 
condiciones microambientales

Ambiente F sico

Fuente: P re - ue ada  Bo n 2015 34

38  DEL FIERRO  P  1998  GT -CONAF  E periencia sil icultural del bos ue na o de C ile  Recopilación de antecedentes para 57 
especies arbóreas  e aluación de pr c cas sil iculturales  San ago  420 p

39  DONOSO  C   LARA  A  2000  Sil icultura de Los Bos ues Na os de C ile  Editorial Uni ersitaria  421p
40  CRU  G  SCH IDT  H  2007  Sil icultura  Cap tulo V  En: Hern nde   De La a a  C  Estades  C  Eds  Biodi ersidad: anejo 

 Conser ación de recursos orestales
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Las de niciones rele antes para entregar recomendaciones o aplicaciones de tratamientos sil iculturales  
los cuales permi r n la sostenibilidad del sistema  se de nen a con nuación  est n centradas en los 
tratamientos S u tur es e T po ter e os  Estos tratamientos son todas acciones sil iculturales 

ue se reali an en rodales inmaduros o en este caso alterados o degradados  ue enen como n mejorar 
las condiciones de su desarrollo  obtención de productos intermedios  contribuir a adecuar la estructura 
del rodal a determinados obje os de manejo 41  ue en este caso es la conser ación o mantención del 
sistema  Los Tr t e tos ter e os son:

a  L p s  es ro es: Esta inter ención ene como propósito principal liberar a una especie de la 
dominancia de otra  Sólo se procede a liberar los rboles de la especie deseada  puesto ue la limpie a no 
es la erradicación de la otra especie  sino liberar lo su ciente a la otra para ue domine el si o con rapide 35

 b  Cort s e er : La aplicación de este tratamiento no es mu  recuente en los bos ues mediterr neos  
Se aplica en a uellas situaciones donde la regeneración re uiere de rboles altos ue cumplan un rol 
de protección  a udando de esta manera en el desarrollo de las respec as especies en regeneración42  
contribu endo a su e  con la eliminación de la competencia er cal producida por otras especies39

c  C reos  r eos: Su aplicación se lle a a cabo principalmente en reno ales originados de cepa  ue crecen a 
alta densidad39  La respec a inter ención se lle a cabo mediante cortas ue enen como n adelantarse a la 
mortalidad natural  acelerar el crecimiento de los ejemplares remanentes  a tra s de una selección global43

 d  Po s: Este po de tratamiento intermedio se basa en la corta de ramas en la parte in erior del uste  
cumpliendo con el propósito undamental de mejorar la calidad de la madera a tra s de la disminución de 
los nudos  Las podas generan a su e  otros bene cios para par ues o bos ues con nes recreacionales o 
sil opastorales acilitando el tr nsito de personas al interior del bos ue  unto a los bene cios mencionados 
anteriormente se puede adicionar la unción de protección ue se genera rente a posibles incendios  a 

ue  la poda elimina las ramas bajas secas altamente combus bles38

e  Otros tr t e tos ter e os: Al interior de esta categor a se pueden considerar la er li ación  ue 
ene como nalidad mejorar la produc idad mediante el aumento del contenido de nutrientes del si o 

en estudio  junto con esta t cnica sil icultural  se pueden mencionar el riego  los di ersos tratamientos 
aplicados al suelo para op mi ar su capacidad de aireación  relaciones dricas35  

Finalmente  se puede mencionar como otro po de tratamientos intermedios a la inter ención denominada:

g  Cort s e s e e to  re uper  la cual se desarrolla con la e tracción de indi iduos atacados 
por insectos o en ermedades disminu endo de esta manera un oco de posible in ección para el rodal  a 
su e  la corta de recuperación consta en la sustracción de ciertos rboles con el n de obtener de ellos 
una cierta ganancia económica antes ue se pierda su posible alor  Generalmente estas cortas se reali an 
de orma simult nea35

Por l mo  cabe destacar ue la sil icultura para la conser ación  est  asociada a ue no necesariamente 
se deben pensar como los bene cios en productos madereros o no madereros  sino m s bien debe apuntar 
a ue el sistema logre su estabilidad  aporte a los ser icios ecosist micos de Piedemonte de San ago  

41  VITA  A  1990  Sil icultura en bos ues escleró los  espinosos  En: Opciones sil iculturales de los bos ues escleró los  espinosos 
de la ona central de C ile  Apuntes docentes N 3  Departamento de Sil icultura  Conser ación de la Naturale a  Uni ersidad de 
C ile

42  VITA  A  1989  Ecosistemas de bos ues  matorrales mediterr neos  sus tratamientos sil iculturales en C ile  Pro ecto CONAF
PNUD FAO-CHI 83 017  In es gación  desarrollo de reas sil estres en onas ridas  semi ridas de C ile  Documento de 
trabajo N 21  243 p

43  VITA  A  1996  Los tratamientos sil iculturales  Facultad de Ciencias Forestales  Conser ación de la Naturale a  Uni ersidad de 
C ile  149 p
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 CAMINATAS POR EL BOS UE

Las caminatas por el bos ue  otras ac idades educa as uedaron plasmadas en el Sendero Educa o 
de los Ecoser icios del Piedemonte de San ago  el cual es una isita dentro del Par ue Natural Aguas de 
Ramón  de la Región etropolitana  El obje o es la di usión  alori ación de los ser icios ecosist micos 

ue o rece la precordillera Andina de San ago  los cuales ueron de nidos en la sección 3 de Suministro  
Reguladores  Culturales  de H bitat o Soporte  Este sendero se basó en la interpretación ambiental  
la indagación guiada con el n de lograr un aprendi aje signi ca o para el p blico  La primera parte 
del sendero es una caminata por el Piedemonte compuesta por 10 estaciones interpreta as  con una 
duración apro imada de 3 oras  Esta caminata se basa en la interpretación ambiental  ue se de ne 
como una ac idad educacional ue busca re elar signi cados  relaciones a tra s del uso de objetos 
originales  e periencias de primera mano  por medios ilustra os  44  Para ue sta sea rele ante  la 
interpretación debe o recer oportunidades para conectar tanto intelectual como emocionalmente a los 
par cipantes con los signi cados del objeto de interpretación  Para acilitar esto  Delgado 2014 45  nos 
o rece dis ntas t cnicas interpreta as  entre las cuales encontramos: cuentos  umor  poes a  e ageración  
re ranes  demostraciones  e perimentos  actuación  uso de los sen dos  ac idades pr c cas  preguntas  
respuestas  alertas  comparaciones  analog as  juegos de roles

A con nuación  encontrar s el relato introductorio  el i nerario del sendero  donde cada estación se 
relaciona con un recurso del par ue para ser interpretado  re elar los dis ntos ecoser icios ue nos 
entrega la naturale a    

Se ero e u o e os e oser os e  p e e o te e S o

Re to tro u tor o

Buenos d as Buenas tardes  Bien enidos al par ue Aguas de Ramón  o  ser  su gu a en esta di er da 
a entura a tra s del Piedemonte de San ago u  animales conocen o creen ue i en en el Piedemonte 
de San ago  El otro d a mientras paseaba por los cerros conoc  al orro uanito  a su amilia   me in itaron 
a comer rutos de peumo  tomar t  de boldo  e contaron ue ten an algunos problemas  su ogar 
El bos ue del piedemonte andino  estaba siendo degradado por personas maleducadas ue arrojaban 

basura al suelo o cortaban ramas de plantas cuando en an a dis rutar de estos paisajes  Tambi n muc os 
perros abandonados por sus due os llegaban a molestarlos  uit ndoles comida  re ugio  adem s de 
poder contagiarlos con en ermedades ue antes no e is an en estos lugares  e dijo ue esto no solo lo 
perjudicaba a l  a su amilia  sino ue a todos sus ecinos animales ue i en en la precordillera  

44  TILDEN F  1957  Interpre ng our eritage  Uni ersit  o  Nort  Carolina Press  C apel Hill  NC  USA
45  DELGADO A  2014  Caminatas mediterr neas  Gu a de apo o para interpretar el patrimonio ambiental de San ago  alrededores  

Fundación Sendero de C ile  inisterio del edio Ambiente  San ago  100p
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Esto es un problema de todos los abitantes de San ago   es importante ue aloremos m s este 
espacio natural  Sabes por u  Las ciudades  sus abitantes dependen de un medio ambiente natural 

 saludable  ue proporciona con nuamente ariados bienes  ser icios  conocidos como Ecoser icios   
Estos se clasi can seg n su po como ser icios de suministro como la pro isión de plantas medicinales  
de regulación como una mejor calidad del aire  culturales como la educación ambiental   de soporte 
como la di ersidad de plantas  animales

u  ecoser icios crees ue pro ee el piedemonte de San ago  El orro uanito necesita nuestra a uda 
para ue la gente cono ca estos bene cios  as  se preocupe m s de no contaminar  no abandonar a sus 
mascotas  Durante nuestro recorrido descubriremos los di erentes ecoser icios ue nos o rece el bos ue 
del piedemonte de San ago  Acomp ame en esta a entura  e ploremos como los rboles  animales 
son importan simos para el ser umano  compromet monos a di undir estos bene cios con nuestros 
amigos  amiliares para ue todos aloricen  cuiden el medio ambiente  as  el orro uanito  su amilia 
puedan i ir m s tran uilamente  

Se presenta a con nuación  a modo de ejemplo  el plano de ubicación  la se al ca instalada en el sendero 
educa o  correspondiente al relato introductorio de los Ecoser icios del Piedemonte de San ago
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Veri cando la capacidad de los rboles para regular el clima local

Caminata con dis ntos establecimientos escolares

Adicionalmente se muestran im genes da la capacitación de los monitores del Par ue Natural Aguas de 
Ramón  de las ac idades de educación ambiental reali adas en este pro ecto
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Veri cando la capacidad del suelo para retener el agua de ocurriendo

Capacitación de los monitores del Par ue Natural aguas de Ramón

Todas las ac idades a desarrollar se encuentran en el documento Sendero Educa o de los Ecoser icios 
del Piedemonte de San ago: Gu a del monitor  ue es producto de este pro ecto
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8  APENDICES

Ap e : Listado ta onómico de ora ascular autóctona registrada en la ormación de egetación 
Bos ue Escleró lo Andino en la Región etropolitana  indicando su Origen geogr co Or  E: End mico  
AU: Autóctono   su rea de Distribución Nacional Dist  Nac  seg n registros del Herbario AGUCH
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Ap e : Registro de la auna de ertebrados terrestres del piedemonte de San ago  Origen: Or N: 
Na o  I Introducido  Cons  Categor a de Estado de Conser ación VU Vulnerable  EN  En Peligro  NT  
Casi Amena ada  LC Preocupación menor  R Rara  Al tud: rango de altura sobre el ni el del mar m  en 

ue se encuentra la especie

C se F No re C e o No re Co A tu Or Co s

A es Accipitridae Geranoaetus melanoleucus guila 0-4 000 N

Buteo polyosoma Aguiluc o 0-5 000 N

Buteo albigula Aguiluc o c ico 0-2 000 N

Circus cinereus Vari 0-4 000 N

Elanus leucurus Bailar n 0-2 500 N

Parabuteo unicinctus Peuco 0-2 000 N

Ardeidae Bubulcus ibis Gar a bo era 0-1 000 N

Ardea alba Gar a grande 0-2 000 N

Egre a thula Gar a c ica 0-2 000 N

Nyc corax nyc corax Huaira o 0-4 500 N

Caprimulgidae Caprimulgus longirostris Gallina ciega 0-3 800 N

Charadriidae Vanellus chilensis uelte ue 0-2 200 N

Thinocorus orbignyianus Perdicita cojón 1 000-2 500 N

Cathar dae Vultur gryphus Cóndor 0-5 000 N VU

Cathartes aura ote de cabe a colorada 0-3 000 N

Coragyps atratus ote de cabe a negra 0-2 000 N

Columbidae Metriopelia melanoptera Tortolita cordillerana 1 000-4 000 N

Zenaida auriculata Tórtola 0-2 500 N

Columbina picui Tortolita cu ana 0-1 500 N

Columba araucana Torca a 0-1 500 N EN

Columba livia Paloma 0-4 000 I

Co ngidae Phytotoma rara Rara 0-2 300 N

Emberizidae Zonotrichia capensis C incol 0-2 000 N

Thraupidae Sicalis auriventris C iri ue dorado 2 000-4 000 N

Sicalis luteola C iri ue 0-2 000 N

Icteridae Curaeus curaeus Tordo 0- 2500 N

Molothrus bonariensis irlo 870-950 N

Sturnella loyca Loica 0-2 500 N

Falconidae Falco femoralis Halcón perdiguero 0-3 800 N

Falco peregrinus Halcón peregrino 0-3 500 N VU

Falco sparverius Cern calo 0-3 800 N

Phalcoboenus megalopterus Caranc o cordillerano 2 000-5 000 N

Milvago chimango Tiu ue 0-1 800 N
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C se No re C e o No re Co A tu Or Co s

A es Thraupidae Phrygilus fru ce Yal 0-4 000 N

Fringillidae Spinus barbata ilguero 0-3 000 N

Thraupidae Phrygilus gayi Cometocino de ga 0-2 300 N

Diuca diuca Diuca 0-1 800 N

Phrygilus alaudinus Platero 0-2 500 N

Furnariidae Leptasthenura aegithaloides Tijeral 0-2 500 N

Geosi a cunicularia inero 0-2 600 N

Geosi a isabellina inero grande 1 200-4 000 N

Geosi a ru pennis inero cordillerano 1 500-4 000 N

Pygarrhichas albogularis Comesebo grande 0-1 500 N

Sylviorthorhynchus desmursii Colilarga 0-1 200 N

Cinclodes oustale C urrete c ico 0-4 000 N

Cinclodes patagonicus C urrete 0-2 500 N

Cinclodes fuscus C urrete acanelado 0-3 000 N

Upucerthia dumetaria Bandurrilla 0-3 000 N

Chilia melanura C iricoca 870-2 500 E

Pseudasthenes humicola Canastero 0-2 200 N

Asthenes pyrrholeuca Canastero de cola larga 0-3 000 N

Asthenes modesta Canastero c ico 500-4 600 N

Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina de dorso negro 0-4 000 N

Tachycineta meyeni Golondrina c ilena 0-2 500 N

Icteridae Agelas cus thilius Trile 0-1 000 N

Mimidae Mimus thenca Tenca 0-2 200 E

Motacillidae Anthus correndera Bailar n c ico 0-1 000 N

Odontophoridae Callipepla californica Codorni 0-2 000 I

Passeridae Passer domes cus Gorrión 0-2 000 I

Picidae Colaptes pi us Pi o 0-2 300 N

Picoides lignarius Carpinterito 0-2 000 N

Psi acidae Bolborhynchus aurifrons Perico cordillerano 1200-3 800 N

Enicognathus leptorhynchus C oro 0-2 000 N EN

Rhinocryp dae Scytalopus magellanicus C urr n del sur 0-3 000 N

Pteroptochos megapodius Turca 0-3 000 E

Scelorchilus albicollis Tapaculo 0-1 500 E

Strigidae Bubo virginianus Tuc uere 0-4 000 N

Glaucidium nanum C unc o 0-2 000 N

Strix ru pes Concón 0-1 400 N

Athene cunicularia Pe u n 0-2 000 N

LIBRO.indd   93 28-04-16   17:28



94

A es Str e T to  Le u N

Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Perdicita cojón 500-5 000 N

Tinamidae Nothoprocta perdicaria Perdi  c ilena 0-2 000 E

Trochilidae Patagona gigas Pica or gigante 0-3 800 N

Sephanoides sephanoides Pica or c ico 0-2 000 N

Oreotrochilus leucopleurus Pica or cordillerano 500-3 000 N

Troglody dae Troglodytes aedon C erc n 0-3 500 N

Turdidae Turdus falcklandii or al 0-3 000 N

Tyrannidae Agriornis montana ero gauc o 0-4 500 N

Agriornis livida ero 0-2 000 N

Elaenia albiceps F o- o 0-2 000 N

Muscisaxicola capistratus Dormilona ru a 3 000-4 500 N

Muscisaxicola macloviana Dormilona ton ta 0-2 500 N

Muscisaxicola ru vertex Dormilona de nuca roji a 550-4 500 N

Muscisaxicola avinucha Dormilona raile 2 000-4 000 N

Muscisaxicola maculirostris Dormilona c ica 0-3 700 N

Muscisaxicola albilora Dormilona ceja blanca 1 500-4 00 N

Muscisaxicola frontalis Dormilona rente negra 2 500-4 500 N

Muscisaxicola cinerea Dormilona cenicienta 2 500-4 000 N

Xolmis pyrope Diucón 0-2 000 N

Anairetes parulus Cac udito 0-2 000 N

Colorhamphus parvirostris Viudita 0-1 200 N

Amp ibia Bufonidae Rhinella (Bufo) spinulosa Sapo espinoso 870-4 600 N NT

Rhinella (Bufo) arunco Sapo de rulo 0-1 500 E VU

Cycloramphidae Alsodes nodosus Sapo arriero 50-2 000 E NT

Leiuperidae Pleurodema thaul Sapito de cuatro ojos 0-3 125 N NT

Rep lia Teiidae Callopistes maculatus Iguana c ilena 0-2 200 E VU

Tropiduridae Liolaemus tenuis Lagar ja esbelta 25-1 800 E LC

Liolaemus mon cola Lagar ja de los montes 300-2 200 E VU

Liolaemus lemniscatus Lagar ja lemniscata 0-2 100 E LC

Liolaemus fuscus Lagar ja oscura 0-1 900 E LC

Liolaemus nigroviridis Lagar ja negro erdosa 500-3 370 E LC

Liolaemus ni dus Lagarto n do 0-3 300 E NT

Liolaemus grovenhors Lagar ja de Gra en orst 500-1 300 E EN

Liolaemus chiliensis Lagarto c ileno 0-1 870 N LC

Liolaemus schröederii Lagar ja de Sc r eder 200-2 500 E IC

Colubridae Philodryas chamissonis Culebra de cola larga 0-2 300 N VU

Tachymenis chilensis Culebra de cola corta 0-3 050 N VU
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C se F No re C e o No re Co A tu Or Co s

ammalia Canidae Pseudalopex culpaeus orro culpeo 870-4 500 N LC

Pseudalopex  griseus orro gris 870-3 000 N LC

Felidae Puma concolor Puma 870-5 000 N NT

Leopardus guigna Gui a 870-2500 N VU

Leopardus colocolo Gato colocolo 0-5 000 N NT

Crice dae Abrothrix olivaceus Ratón oli aceo 0-2 500 N

Phillotys Darwini Lauc ón orejudo de Dar in 0-2 000 E

Chinchillidae Lagidium vizcacia Vi cac a 800-4 000 N EN

Octodon dae Spalacopus cyanus Cururo 0-3 400 E EN

Octodon degus Deg 0-2 000 E

Octodon lunatus Deg  cos no 0-1 400 E VU

Mustelidae Galic s cuja ui ue 870-4 300 N

Abrocomidae Abrocoma benne Ratón c inc illa 870-1 400 E IC

Crice dae Abrothrix longipilis Ratón lanudo com n 0-2 000 N IC

Oligoryzomys longicaudatus Ratón de cola larga 0-2 000 N

Didelphidae Thylamys elegans Llaca o armosa 870-1 400 N R

Vesper lionidae Myo s chiloensis urci lago oreja de ratón 870-900 E

Lasiurus cinereus urci lago gris 870 N

His otus montanus urci lago orejudo N 1

His otus macrotus urci lago orejón 0-4000 N

Molossidae Taradira brasiliensis urci lago com n 0-4 000 N

Leporidae Oryctolagus cuniculus Conejo 0-2 000 I

Lepus capensis Liebre 0-4 500 I

Equidae Equus caballus Caballo I

Bovidae Bos sp. Vacas I

Muridae Ra us norvegicus Guar n 0-1 300 I

Muridae Ra us ra us Rata negra 0-1 300 I

Muridae Mus musculus Lauc a dom s ca 0-1 300 I

Canidae Canis familiaris Perro I
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